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4. Ubungsblatt
komplexe Zahlen

1. Sei z = rel?. Bestimmen Sie die Losungsmenge (in Realteil und Imaginérteil) und skizzie-
ren Sie diese:
a) lz—=1=1 b) o=17.

2. Gegeben seien die komplexen Zahlen z; = 4 cos (—%) + isin (—g) und z9 = 2 4+ 2i. Be-

rechnen Sie das Argument von i—f und den Betrag von ziz2s.
3. Bestimmen Sie alle komplexen Losungen fiir z, wenn 2% + 1 = 0.

Inverse Matrizen

1. Bestimmen Sie, wenn moglich, die Inversen der Matrizen:
. 1 3
a) 1 2 7 b) 90soz —sin o ’ c) 13
3 4 sina  cos«
1 4
011
d) 1011, e 2 4 5 ], ) -1 5 8
110

2. Fiir welche Werte von t besitzt A = 2 1 ¢ eine Inverse?

Determinanten

1. Berechnen Sie von folgenden Matrizen die Determinanten!

D (200 (32) o (2heit) o ()

3 0 2
2. Berechnen Sie die Determinante der Matrix A= | _1 1 ¢ | mit dem Entwicklungssatz
2 3

5
und mit der Regel von Sarrus!

3. Berechnen Sie die Determinanten so schnell wie moglich!

1 2 3 4

301 2 -1 1 3

Q) (1o -1 )b | 3 | o 3
20 5



4. Berechnen Sie die Determinante von AB, wenn

11 1
A=|320], B=|0 3 %
4 3 2 00 3
Rang der Matrix
1 = 22
1. Bestimmen Sie den Rang der Matrix A= [ 1 y y? | in Abhingigkeit der Parameter
1 2z 22
x,y,z € R.
2. Bestimmen Sie den Rang folgender Matrizen
1 -2 1 31
01 2 0 1 -2 74
a) A=12 01 b) B=|(0 0 0 37
120 0 0 0 5 4
0 0 0 01

lineare Unabhéingigkeit

1. Ist das folgende System von Vektoren linear unabhéngig?

—2 1 ~1
o |.{ 3.1 -1
3 1 4

2. Bestimmen Sie die Dimension der linearen Hiille folgender Vektoren in Abhéngigkeit des
Parameters a!

1 0 0
-3 1, a 1 1
4 —16 8

3. Handelt es sich bei folgenden Mengen um Unterriume des R?

o {(2)een) o {(ae) o)

-1 1 -1
4. Gegeben seien die Vektoren a = 5 |,b= 1 und ¢ = 2
3 -3 8

Berechnen Sie die Liange der Vektoren und iiberpriifen Sie dafiir die Cauchy-Schwarzsche-
Ungleichung!

5. Welche dieser Paare von Vektoren sind orthogonal?

1 1 a b

0 () (2 () (2) 0 (5)- (5



