HoEg TECHNISCHE UNIVERSITAT
CHEMNITZ

Prof. Dr. Roland Griesse

Ho6here Mathematik fiir Bachelorstudiengéinge 1.1

Beispiel 2.39 (Inverse Matrix zu A aus Beispiel 2.29 (a))
Wir berechnen A~! als Losung der Gleichung A X = E. Die Spaltenvektoren
% von X ergeben sich als Losungen der LGS A #¢ = €; mit den Einheitsvektoren

€1,€,...,€, des R™. Diese n LGS kénnen wir alle gleichzeitig 16sen:

4 0 =2[10 0\ -(-1)
-2 001 0| |+
3 7 110 01
4 0 =2 1 00 -(—%)

& 0 -2 2|—-110
7 1, 00 1) |+
4 0 =2 100

& 0 -2 2|-110 (%)
0 5l-201) |+
4 0 =2 100

& 0 -2 2| -1 10

707

0 0 Bl

Ende der Vorwértselimination. Wir konnen jetzt wie gewohnt die Riickwértssub-
stitution (Beispiel 2.30) fiir die drei rechten Seiten getrennt durchfiihren, z.B. fiir
die erste rechte Seite:

19 17 17 2 17

— L == ——— Lo = — — = ——

9 4 3 4 19 38

Sdy— 1 m— 14l 2 -
T2 = = 19 19 27 79

17 1

A =142p=1— — == —

T1=14 2 19 19 BT

und analog fiir die anderen zwei rechten Seiten. Alternativ kann man die Riickwérts-
substitution auch direkt im Matrixschema vornehmen, indem man durch die iibli-
chen Umformungen (siche Anfang von § 2.4.1) links die Einheitsmatrix erzeugt:

4 0 =2 100
0 -2 2| =110
0 0 F|-F 31/ (%
4 0 =2 1 0 0

& 02110)T+
0 0 1|-% 5 =5/ (=2
4 0 =2 1 0 0

e |02 0lg E ] D
0 0 1|-3% &
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40 1 0 0\ T+
1 2
& 0 1 0 18 —% i
0 0 1] —% T -(2)
Lol E B ) O
7
1 00 $ %5 §
Die inverse Matrix ist daher:
1 1 7 2
A—1=§ 2 -5 4
—17 14 4
Probe:
1 4 0 =2 1 7 2 1 00
38 4 =2 0 2 -5 4]l =1010
3 7 1 —17 14 4 001
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