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Numerik partieller Differentialgleichungen

Familien uniformer und quasi-uniformer Gitter

Fortlaufende uniforme Verfeinerung eines Ausgangsgitters

Bei fortlaufender uniformer Verfeinerung eines Ausgangsgitters bleiben die die Aspekt-
verhiltnisse aller Zellen beschrinkt. Dasselbe gilt fiir die Verhiltnisse von grofitem
zu kleinstem Durchmesser, also max hK/?Elg hg, aller Zellen eines Gitters. Man er-

hilt also auf diese Weise eine uniforme Familie von Gittern {7, },~0. Eingefirbt
sind jeweils die Zellen, deren Aspektverhiltnis yx den Wert 0.9 max yx iibersteigt.
S

h=050, y=59 h _/h =153 h=025 y=59, h_/h =153
1 I 1 I I
15 F s
0.5 05|
1a 14
N 3 0 13
2 12
05 05
1 1
A A
. ‘ ‘ . L, ‘ . ‘ ‘ = Ly
1 0.5 0 0.5 1 A 05 0 05 1
X X
1 1
h=012 y=53 h _/h =153 h=0.06 y=5%, h_ /h =153

ST

N,
s

0.5

2

widl
vl R |
e,

Ay
AT

TS
e
£

S TRVt

4‘7

. o
AN AN AV AV AN AN AWV AVAVAVAVAVLVAY !
3 ® SRSty

-0.5

level maxger hxy minger hg  Verhdltnis maxger 7k

1 5.00e-01 3.26e-01 1.53e+00 5.96e+00
2 2.50e-01 1.63e-01  1.53e+00 5.96e+00
3 1.25e-01 8.15e-02  1.53e+00 5.96e+00
4 6.2be-02 4.07e-02 1.53e+00 5.96e+00
5 3.13e-02 2.04e-02 1.53e+00 5.96e+00
6 1.56e-02 1.02e-02 1.53e+00 5.96e+00
7 7.81e-03 5.09e-03 1.53e+00 5.96e+00
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Fortlaufende lokale und uniforme Verfeinerung eines Ausgangsgitters

Auch in diesem Beispiel wird das Gitter von Stufe zu Stufe uniform verfeinert. Zu-
satzlich erfolgt jedoch noch eine lokale Verfeinerung in der Nihe der einspringenden
Ecke. Wieder bleibt das Aspektverhéltnis aller Zellen iiber die Gitter beschréinkt.
Aufgrund der fortlaufenden lokalen Verfeinerung gehen aber die Verhéltnisse von
groktem zu kleinstem Durchmesser der Zellen eines Gitters, also max hi/ ?619 h,

auseinander. Es entsteht eine quasi-uniforme Familie von Gittern {7}, die

nicht uniform ist.

h=050, y=596 h_ /h =153

0.5

|

05r

h=025 y=676 h_/h_

! 0 13 N 0
1
-0.5 -0.57
b VAV
A ‘ . ‘ A ‘
-1 -05 0 0.5 0 A 0
h=012 y=676 h__/h =307 h=0.06 yv=676 h_/h
1 II 1
1
0.5 5 05
-4
<0 0 TN A AN
-3 B
05 2 -05
1
-1 -1
1 05 0 05 - A 0
level maxger hxy minger hg  Verhdltnis maxger 7k
1 5.00e-01 .26e-01 1.53e+00 .96e+00
2 2.50e-01 8.87e-02 2.82e+00 6.76e+00
3 1.25e-01 4.07e-02 3.07e+00 6.76e+00
4 6.25e-02 1.56e-02 4.00e+00 6.76e+00
5 3.13e-02 5.09e-03 6.14e+00 6.76e+00
6 1.56e-02 1.95e-03 8.00e+00 6.76e+00
7 7.81e-03 6.37e-04 1.23e+01 6.76e+00
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Verfeinerung, die zu beliebig kleinen Winkeln fiihrt

Dieses Beispiel ist so konstruiert, dass das maximale Aspektverhéltnis von Stu-
fe zu Stufe etwa linear wichst, sodass keine quasi-uniforme Familie entsteht. Die
Verhéltnisse von grofitem zu kleinstem Durchmesser der Zellen eines Gitters, also

max hx/ Irylg hg, bleiben dabei sogar beschréankt. Dazu werden zunichst entlang der
S S

Diagonale 2'°"®! Punkte eingefiigt, sodass die Winkel klein werden. Zusitzlich findet
wieder eine uniforme Verfeinerung statt. Auf diese Art und Weise erhalten wir eine

Familie {7}, von Gittern, die nicht quasi-uniform ist.
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level maxger hgy minger hx  Verhdltnis maxger vx

2.00e+00 1.49e+00 .34e+00 6.65e+00
1.00e+00 7.21e-01 .39e+00 1.06e+01
5.00e-01 3.56e-01 .41e+00 1.8be+01
2.50e-01 1.77e-01 .41e+00 3.44e+01
1.25e-01 8.84e-02 .41e+00 6.64e+01
6.25e-02 4.42e-02 .41e+00 1.30e+02
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