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Hohere Mathematik 1.2
Ubung 22: Differenziation von Funktionen mehrerer Variabler

1. Bestimmen Sie alle partiellen Ableitungen sowie den @&raten folgender Funktionen:
a) f(x1,%) =2 +x{x3 an der Stellex; =1, x,=2,
b) f(x1,%p,X3) = X262 + arctarxs,
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Sind die Funktionen total differenzierbar?

2. Seig(t) = f(xq(t),x2(t),..., % (t)). Welche Konsequenzen hétte es, wenn in der Kettenregel
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statt ,0“ einfach ,d" geschrieben und mit den partiellen Differesiguotienten wie mit Bri-
chen gerechnet wirde, wie das bei gewohnlichen Differémpzodienten zulassig ist?
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3. Seiz= 3x%+ 2xy mit x = sint undy = cost. Berechnen Siez = o
a) mit der Kettenregel,
b) durch Einsetzen!
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4. Durch ein Gelande mit der HoHe&(x,y) = O+X+£L ——

<§) = (;) +t (i) eine Stral3e gebaut. Bestimmen Sie den Anstieg der Stral3elén-G

depunkt(x,y) = (4,6) !

5. Sei f(x,y) = /X2 +y2.

a) Zeichnen Sie das Niveaulinienbild!

b) Um was fir eine Flache handelt es sichbeif (x,y) ?

c) Bestimmen Sie den Gradienterf(x,y) !

d) Ermitteln Sie die Ableitung der Funktiof(x,y) im Punkt(3,4) in Richtung des Vektors
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e) Ermitteln Sie mit Hilfe der Richtungsableitung, wie sitfx,y) naherungsweise andert,
wennx von 3 auf 3.01 ung von 4 auf 4.024 wachst? Vergleichen Sie die Ergebnisse mit
der tatsachlichen Anderung!

f) In welche Richtung wachdt(x,y) am starksten? Argumentieren Sie sowohl mit dem Gra-
dienten als auch mit der geometrischen Bedeutung der Feumkti

g) Bestimmen Sie die Gleichung der Tangentialebene an dehElim Punk{3,4,5) !

werde langs der Gerade
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6. Berechnen Sie fur die Funktioh(x,y) = { x24y?2’ (xy)#(0,0) die partiellen Ableitun-
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gen sowie die Ableitung in Richtung der Geradeax im Koordinatenursprung!



