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Hohere Mathematik 1.2
Ubung 3: Newtonverfahren, Fehlerrechnung, Differenzial Elastiziat

1. Losen Sie die Gleichung = cosx mithilfe des Newtonverfahrens!

2. Wenden Sie zur Bestimmung einer Nullstelle der Funkfigrn = x3—3x?+2x+3 das New-
tonverfahren mit den Startwertexgi‘):l undxgb):o an! Kommentieren Sie das Ergebnis!

3. Wie in Ubung 2, Aufgabe 4 wird ein Fahrzeug betrachtets déch nachs(t) = 20+ 10t +

1002 —30t3 bewegt. Dabei wird der Wegjin Kilometern, die Zeit in Stunden gemessen.

a) Geben Sie das Differenzial vebezuglicht zum Zeitpunkt=1 an! Welche Strecke wirde
das Fahrzeug in 1, 6, 30 bzw. 60 Minuten zurticklegen, wenmeeGeschwindigkeit, mit
der es nach einer Stunde fahrt, beibehalten wirde?

b) Vergleichen Sie die in a) berechneten Werte des Diffea¢émit den tatsachlichen Weg-
anderungen!

c) Die Zeitt sei mit einer Genauigkeit von 5 Minuten z& 1 bestimmt. Schatzen Sie mithilfe
des Differenzials den Fehler bei der Bestimmung s@n ab!
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4. Die vom Preip abhéangige Nachfragefunktion eines Produktes Ibig{® :m. Ermitteln

Sie fur einen Preis vop = 2 die Auswirkungen einer Preiserhdhung von 1 % mit Hilfe der
Elastizitat sowie exakt!

5. a) Wie errechnet sich der Radius einer Kugel (Kdrper), wktasse und Dichte bekannt
sind?

b) Eine Kugel besteht aus einer Metalllegierung mit eineshié von(8+0.1) g/cn?® und
wiegt 2 kg. Schatzen Sie den absoluten und den relativereFbéi der Bestimmung des
Radius aus diesen Angaben ab!

6. Die Abhangigkeit einer Grof3e von einer anderen wird alasiesch* bezeichnet, wenn sie

sich relativ starker &ndert als die andere, d.h., wenn distE&iat betragsmafig gréRer als 1

ist.

: - . 3 1 o :
Seix > 0. Berechnen Sie die Elastizitat der Funktigxr) = 2x — > + ™ I' Wo ist die Funktion
elastisch? Skizzieren Sie die Funktion und ihre Elaststi@reiche!



