Technische Universitat Chemnitz 23. Juni 2009
Fakultat fir Mathematik

Hohere Mathematik 1.2

Aufgabenkomplex 5: Inhomogene Differenzialgleichungssteme;
Lineare Optimierung

Letzter Abgabetermin: 09. Juli 2009
(in Ubung oder Briefkasten bei Zimmer Rh. Str. 41/615)
Bitte die Arbeiten deutlich mit ,H6here Mathematik 1.2, Auf gabenkomplex 5*
kennzeichnen und die Ubungsgruppe angeben, in der die Riickbe erfolgen soll!
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1. Lésen Sie die Anfangswertaufgalsét) = AX(t)+F sint, X(0)=%o fir A= 0 2
6 3 -2 0
F=(5], %= 1]
3 -2

0],
0

2. Wenden Sie die Methode des Ansatzes vom Typ der rechtém &€didie Differenzialglei-
2X — 4 X = 2X — 4
3x12§//—1o und b)y _ xizifl—lo
3. Bestimmen Sie unter den Nebenbedingungen3x, <21, 3x1+2% <24, X1>1, X <5

die Optima der Zielfunktionen

a) z=3X1+4x, — max,

b) z=3x1+4%x> — min,

C) z=4x1+6xo — max

jeweils auf grafischem Wege und mit dem Simplexverfahrerdtdeen Sie die beim Simplex-

verfahren durchlaufenen Basislosungen jeweils in dieZgkder grafischen Losung ein! Flr

welche Argumentes, Xo werden die Optima erreicht?

chungssysteme agz an! Was stellen Sie fest?

4. In einer Kompostanlage werden 2 Sorten Pflanzsubstrgesieilt. Fir die Herstellung von
1 hl Substrat Sorte A werden u.a. 40 | Fillstoffe und 20 | Kostpfiir 1 hl Substrat Sorte B
werden u.a. 40 | Fullstoffe und 40 | Kompost bendtigt. Pro tdbter Substrat werden bei der
Sorte A 3€ und bei der Sorte B & erl6st. Es stehen hdchstens 800 hl Fillstoffe zur Ver-
fugung, sollen aber mindestens 880 hl Kompost verwendedeverUnter den vorgegebenen
Bedingungen soll der Erlés maximiert werden.

Stellen Sie das mathematische Modell auf und l6sen Sie digade auf grafischem Wege!

5. Aus Trauben-, Orangen- und Apfelsaft werden 3 verschiedorten Multivitaminsaft her-
gestellt. 5¢ Multivitaminsaft enthalten bei der Sorte A/ Trauben-, 3 Orangen- und ¥
Apfelsaft, bei der Sorte B 4 Orangen- und ¥ Apfelsaft und bei der Sorte C 80rangen-
und 2¢ Apfelsaft. Pro Liter wird ein Gewinn von 20 Cent bei Sorte A,dent bei Sorte B und
10 Cent bei Sorte C erzielt. Es stehen 30rauben-, 175@ Orangen- und 550 Apfelsaft
zur Verfiigung.

Stellen sie das mathematische Modell fir die Maximierung) @ewinns auf und l6sen Sie
dieses mit dem Simplexverfahren! Wieviel Liter der einegliBorten sind herzustellen? Wel-
che Bedeutung haben die Werte der Schlupfvariablen in denajfen Losung?
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Zusatzaufgabe

Bei dieser Aufgabe kénnen 10 Zusatzpunkte erworben werderhei den Aufgaben 1 —
5 werden insgesamt 40 Punkte vergeben. Der Aufgabenkomplagt bestanden, wenn
mindestens 20 Punkte erreicht worden sind.

Losen Sie die folgende Aufgabe nMATLAB. Protokollieren Sie Ihr Vorgehen in einér ar y -
Datei und speichern Sie erstellte Plots ab.

1. a) Bestimmen Sie (ohMdATLAB) die reelle Losung von

<xf(t)) _ ( 0 1) (x(t)) N <sinwt) mit <X(O)) _ <O)
y(t) —1 0/ \y(t) 0 y(0) 0

(vgl Ubung 16, Aufgabe 3) fliw # +1 in Abhangigkeit vonw.
b) Zeichnen Sie die-Komponente der Lésung fito = 2, 3, & tber dem Intervall
[0,1071. In Ubung 16, Aufgabe 3 wurde fim = 1 als Losung des Differenzial-

gleichungssystems

cost sint 1 tsint
X(t)=C (—sint) +D (cost) t 2 (t cost — sint)

angegeben. Ermitteln Sie auch hierzu die Lésung der Anfaagaufgabe und zeich-
nen Sie derer-Komponente ein.

c) Wie lautet die Periodenlange der unter (a) bestimmtemuhgdgir rationalew (in
Abhéangigkeit vorw)?

Offnen Sie die erstellteli ar y-Datei (vorher mit> di ary of f die Protokollierung ab-
schlie3en) und entfernen Sie ggf. Uberflissige Zeilen EdBleingaben). Drucken Sie an-
schlieBend die bearbeitede ar y-Datei und eventuell angefertigte Plots undFi | es mog-
lichst sparsam (d.h. nach Mdglichkeit duplex, mehrereeBgitro Blatt, kleine Schriftgrof3e)
aus. Fugen Sie den Ausdruck Ihrer ,restlichen” Hausaufgabe



