Technische Universitat Chemnitz 02. Juni 2009
Fakultat fir Mathematik

Hohere Mathematik 1.2

Aufgabenkomplex 4: Differenzialgleichungen, Eigenwertppobleme

Letzter Abgabetermin: 16. Juni 2009
(in Ubung oder Briefkasten bei Zimmer Rh. Str. 41/615)
Bitte die Arbeiten deutlich mit ,H6here Mathematik 1.2, Auf gabenkomplex 4*
kennzeichnen und die Ubungsgruppe angeben, in der die Rickbe erfolgen soll!

1. Skizzieren Sie das Richtungsfeld der Differenzialdlaitg y'(x) == und stellen Sie in die-
sem die Lésungsmenge dieser Differenzialgleichung dar!

2. An einer bestimmten Stelle wurde nach der Reaktorkafaisér von Tschernobyl eine Fla-
chenbelastung durch ein radioaktives Isotop von 200 kBgemessen. Ein Jahr spater wurde
an der gleichen Stelle eine Belastung von noch 195.43 kBgemessen. Bekannt ist, dass
die Anderungsgeschwindigkeit der Radioaktivitat projeorl zu ihrer Hohe ist. Ermitteln
Sie, nach welcher Zeit die Belastung auf 150 kBgfyefallen sein wird!

X = 24sinx !
2+sinxy_ '

4. Drehen Sie das kartesischg-Koordinatensystem so, dass die Gleichung der Kurve
OX2+12xy+4y2+26,/13x+13y/13y = (X y) (g g) G) +(26y13 13/13) G) ~0

in Hauptachsenlage tberfthrt wird! Um was fur eine Kurvedsdines sich? Stellen Sie die
Kurve im x-y-System grafisch dar!

3. Ermitteln Sie die allgemeine Losung der Differenziaigieing y —

5. a) Ermitteln Sie die allgemeine reelle Loésung des Systems= —X+ 4y
y = —2x+3y !
b) Bestimmen Sie die spezielle Losung, fur 8{@) =3 undy(0) =5 gilt!
6. LOosen Sie die Anfangswertaufgabe=" 2y
y=3x—5y
Z2=2Xx—4y+z
X(0)=3, y(0)=-2, z(0)=—-1 !

Zusatzaufgabe auf Seite 2
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Zusatzaufgabe

Bei dieser Aufgabe kénnen 10 Zusatzpunkte erworben werderhei den Aufgaben 1 —
6 werden insgesamt 40 Punkte vergeben. Der Aufgabenkomplagt bestanden, wenn
mindestens 20 Punkte erreicht worden sind.

Losen Sie die folgenden Aufgaben nMATLAB Protokollieren Sie Ihr Vorgehen in einer
diary -Datei und speichern Sie erstellte Plots ab.

1. Zeichnen Sie das Richtungsfeld der Differenzialglerchaus obiger Aufgabe 1 zusam-
men mit einigen ausgewahlten Loésungen der Gleichungemineggjemeinsamen Plot
und beschriften Sie die Achsen. Beachten Sie, dass sicHealle Rur im Anstieg, nicht
aber in ihrer Lange unterscheiden sollen.

2. Berechnen Sie die Eigenwerte und Eigenvektoren der irobdegen Aufgaben 5 und 6
auftretenden Systemmatrizen und vergleichen Sie dieskrait Ergebnissen.

3. Zeichnen Sie die Punk{g, y), welche die Gleichung in obiger Aufgabe 4 erfillen, unter
Verwendung desontour -Befehls und beschriften Sie die Achsen.

Offnen Sie die erstellteliary -Datei (vorher mit> diary off die Protokollierung ab-
schlieRen) und entfernen Sie ggf. Uberflissige Zeilen EeBleingaben). Drucken Sie an-
schlieBend die bearbeitedeary -Datei und eventuell angefertigte Plots uneFiles maog-
lichst sparsam (d.h. nach Moéglichkeit duplex, mehrereeBqiro Blatt, kleine Schriftgrof3e)
aus. Fugen Sie den Ausdruck Ihrer ,restlichen” Hausaufgabe
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Hinweise zur MATLABaufgabe

ei g

Die Funktioneig dient der Bestimmung von Eigenwerten und der dazugehoEgpgemvek-
toren. Zum Beispiel gibt der Befehl

> eig([12;21])
die Eigenwerte der Matrix

(2 )

zurtck. Ist man zusatzlich an den Eigenvektoren intergssiewerden zwei Riickgabeargu-
mente bendtigt
> [V,D] = eig([1 2;21])

cont our

Mit contour konnen die Niveaumengen (Punkte mit gleichem Funktionswds. Hohen-
linien auf einer Landkarte) einer Funktion dargestelltaesr. Mit den Befehlen

> X = linspace(-2, 2, 100);

> y = linspace(-2, 2, 100);

> [X,Y] = meshgrid(x,y);

> Z = X2 + Y2

> contour(X,Y,Z)

werden einige Niveaumengen, al§(x,y) : f(x,y) = c}, der Funktionf (x,y) = x> +y? ge-
zeichnet. Es ist moglich, die gewtinschten Niveasslbst anzugeben, z.B. werden mit

> contour(X,Y,Z,[1 2])

nur die beiden Kreise zum Niveau= 1 undc = 2 gezeichnet. Will man nur ein Niveau zeich-
nen, muss dieses doppelt angegeben werden, z.B.

> contour(X,Y,Z,[1 1])

qui ver

quiver dient dem Zeichnen von Pfeilen. Zum Beispiel zeichnet
> quiver( [0 00],[(201],[2-13],[00-2])
die drei Vektoren

() o= (3) w-(3)

an die zugehorigen Stellen

Q) =@ 0

siehe auch
> help quiver



