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Themenvorschlag fiir ein Programmierpraktikum

Unterschitzen des kleinsten Eigenwertes mittels
Intervallarithmetik

Viele Algorithmen zielen auf die Bestimmung von stationéren Punkten und loka-
len Optima. In der Praxis sind es jedoch héufig gerade die globalen Optimalstel-
len, welche von besonderem Interesse sind. Eine Mdéglichkeit diese fiir ein Problem

der Gestalt
Minimiere f(x) tiber x € R",

sodass z; <z <z,

zu bestimmen, ist die sogenannte aBB-Methode (siehe [ ]
und [ ]). Deren Konvergenzgeschwindigkeit héngt mafigeblich
davon ab, ob gute untere Schranken fiir Optimierungsprobleme der Form

Minimiere Apin(H f(z)) iiber x € R",
sodass 7; <z <x,

gefunden werden konnen, d.h. es wird eine untere Schranke des kleinsten Eigen-
wertes der Hessematrix von f auf einem Gebiet {z : 7; < = < 7, } bendtigt.
Aufgabenstellung

Im Rahmen dieses Praktikums soll, ausgehend von einer analytisch gegebenen
Funktion f, zunéchst mit Hilfe der INTLAB Toolbox (siehe [ ]) ei-
ne sogenannte Intervallmatrix [Hy] bestimmt werden. Anschlieflend sollen ver-

schiedene numerische Methoden zum Unterschétzen des kleinsten Eigenwertes
betrachtet und verglichen werden.

Vorkenntnisse

e gute Matlab-Kenntnisse

e Grundlagen der Optimierung (Optimierung I)
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