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Grundlagen der Optimierung
Hausaufgabe

1. Sei g:R" — R gegeben durch g(x) = ||x||. Zeige, dass das Subdifferential

X
dg(x) = {W}’ falls x # 0,
{seR":|s|| <1}, fallsx=0.

ist.
2. Sei f: R" — R eine konvexe Funktion, die in xq differenzierbar ist. Zeige:
@) f'(x0:d) =Vf(x)'d, VdeR",
(b) df(x0) ={Vf(x0)}.

3. Beschreibe fiir die gegebenen g; : R” — R und x € R" die Menge der aktiven Indizes <7 (%), den
linearisierten Tangentialkegel 7p(X) und den Normalenkegel N4 (%) an die zuldssige Menge

2 = {x:gi(x) <O}
(a)

R3:x=(2,0,—1)7, g1(x) =1 —1)*+x3—1, g3(x)=x3+1,
22(x) = (0 —3)2+x% —1, ga(x)=—x3-2

(b)

RY: x=(2,0,-1)7, gi(x) =xi+x:—-2, g3(x)=—x,
2(x)=—x14+x+2, ga(x)=2x+x3+1

(vergleiche 2" zur vorherigen Aufgabe)



