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Grundlagen der Optimierung
Hausaufgabe

1. Sei K ein konvexer, abgeschlossener Kegel. Zeige, dass für x ∈ Rn immer pK(x)+ pK◦(x) = x
gilt.

2. Beweise den Satz von Moreau: Sei K konvex und abgeschlossen. Dann ist für x,x1,x2 ∈ Rn

äquivalent:
(i) x = x1 + x2 mit x1 ∈ K, x2 ∈ K◦ und 〈x1,x2〉= 0,
(ii) x1 = pK(x) und x2 = pK◦(x).

3. Sei A ∈ Rn×m. Zeige A>y beschreibt den Polarkegel zu Ax, x≥ 0.


