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Aufgabenserie 9
1. Sei G = (V, E) ein Graph.
e Zeigen Sie, dass eine Kante genau dann eine Briicke ist, wenn sie in
keinem Kreis enthalten ist.
e In welchen Graphen ist jede Kante eine Briicke?

e Zeigen Sie ferner, dass G keine Briicke hat, falls alle Grade gerade sind.
(4 Punkte)

2. Sei G ein Graph, in dem alle Ecken geraden Grad haben. Zeige, dass G so zu
einem Digraphen D orientiert werden kann, dass in D stets d~ (u) = d* (u)
gilt. (4 Punkte)

3. Sei G = (V,E) ein zusammenhingender Graph und w : E — R* eine
Kostenfunktionen. Zeigen Sie, dass der folgende Algorithmus ebenfalls einen
minimalen aufspannenden Baum konstruiert:

(1) Wahle eine Kante uv minimalen Gewichtes, setze S = {u,v}, T =
V\S.

(2) Falls T' = ) stop, andernfalls wihle eine Kante @ minimalen Gewich-
tes mit w € S, v € T und setze S = SU{v},T =T\ {v}. Wiederhole
(2).

(4 Punkte)
4. Ein Graph auf 10 Knoten sei durch die folgenden Adjazenzlisten gegeben:
1: 6,5,3,2 4: 235 7: 10 10: 7
2:1,3.4 5:4.3.1,6 8:9
3:1,5,4,2 6: 1,9,5 9: 8,6

Fiithre den BFS und DFS Algorithmus beginnend mit vqg = 1 und der gegebe-
nen Adjazenzreihenfolge durch und bestimme die erzeugten Kantenmengen
und Knotennummerierungen. (2 Punkte)

5. Beschreiben Sie die Systeme der Kreise, Basen und das Unabhéngigkeits-
system des Matrix-Matroids beziiglich der Spalten der folgenden Matrix:
1 -1 21 -1
A=|10 1 1 1 0 (4 Punkte)
10 1 2 -1



