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1. (2+2 Punkte) Beweisen Sie folgende Aussagen:

(a) Unter den Voraussetzungen des Satzes von Polya gilt
|M| = Z(G; r, r, r, . . . , r).

(b) Unter den Voraussetzungen des Satzes von Polya gilt für R = {w, s}
n∑

k=0

akx
k = Z(G; 1 + x, 1 + x2, . . . , 1 + xn), wobei ak die Anzahl der

Muster ist, in denen die Farbe weiß genau k-mal auftritt.

2. (4 Punkte) Wie viele Muster erhalten wir, wenn wir 6 Kanten des Würfels
weiß, die anderen 6 Kanten jedoch schwarz färben?

3. (1 + 1 + 1 Punkte) Zeige für die Rekursion T (n) = aT (bn/bc) + f(n) mit
f(n) = Θ(n):

(a) T (n) = Θ(n) für 1 ≤ a < b,

(b) T (n) = Θ(n lg n) für 1 < a = b,

(c) T (n) = Θ(nlogb a) für 1 < b < a.

4. (3 + 3 Punkte) Beweise die folgenden Gleichungen:

(a) O(f(n))O(g(n)) = O(f(n)g(n)),

(b) Falls f(n) > 0 ∀n ∈ N, dann O(f(n)g(n)) = f(n)O(g(n)).


