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Hohere Mathematik 1.1

Ubung 7: Vektoren Il, Skalarprodukt

1. a) Wann heil3t eine Menge Unterraum &8¢
b) Beschreiben Sie geometrisch, welche Mengen Unterra@si@dsind!

c 7 -3
2. a) Furwelche Werte vanist der Vektor| —5 | Linearkombinationvory 5 | und| 1],
fur welche nicht? 4 3 2

b) In welchen Féllen handelt es sich bei den Mengen

0 7 -3 c
O|l+a|5]|+B 1|+y|l-5], a,B,yeR ; und
1 3 2 4
4 7 -3 c
6 +a 5 +B 1 +V _5 ) a,B,VGR
5 3 2 4
um Unterraume deR3? Was stellen die Mengen geometrisch dar?

4 —-13 . . .
_12) und( 9) und die Winkel zwischen

diesen Vektoren! Notieren Sie fur die drei Paare dieserofekt jeweils die Dreiecksunglei-
chung! Welche geometrische Bedeutung hat diese?

3. Berechnen Sie die Langen derVekto<e§) ,

3 1
4. Gegeben seien die Vektordh=| 4 | unds=| 2
-2 1

a) Berechnen Sie die Langen der Vektoren und den von ihngesthlossenen Winkel!

b) Zerlegen Sie den Vektd? in seine Komponente in Richtung des Vektsnsnd die dazu
orthogonale Komponente!

c) Bestimmen Sie die Arbeit, die die Krdftlangs des Wegesleistet!

4 1 2 8 3 -2
5. Berechnen Sie| 5 21+14 71—16 2 |, indem Sie tatsachlich nur ein
3 1 2 1 3 1

einziges Skalarprodukt ausrechnen!

6. a) Unter welchem Winkel sieht man die Strecke zwischerRierkten(2, —3,6) und(2,4, 8)
vom Punkt(0,0,7) aus?
b) Von welchen Punkten defAchse aus sieht man sie unter einem rechten Winkel?



