Technische Universitat Chemnitz 14. Oktober 2013
Fakultat fir Mathematik

Hohere Mathematik 1.1

Aufgabenkomplex 1: Grundlagen

Letzter Abgabetermin: 1. November 2013
(in Ubung oder Briefkasten bei Zimmer Rh. Str. 39/712)
Bitte die Arbeiten deutlich mit ,H6here Mathematik I.1, Auf gabenkomplex 1*
kennzeichnen und die Ubungsgruppe angeben, in der die Riickbe erfolgen soll!

Elektronische Hilfsmittel dirfen nur zur zahlenmafligen Rechnung bei Aufgabe 2
eingesetzt werden!

1. Vereinfachen Sie folgende Ausdricke:

a) bs, b) (tang —tan%) (cot +cotn> (tan——tan?) (tang —tan(—%)),

d) ZC/)(33,/ & (x3)? &) X6 304+ 2x4 4+ 103 — 4x2 4 16x+32 (tarfx)® coSx
X3+ 2x+4 ’ tanx sin*x
1
1 2x 5 20 3 (3Inx+2|nxy+|ny)|n;
= -2 - h !
9 x Fx=2 X+3  X24+x—6 X2+3x’ ) | 1
ey

2. Das Verhéltnis der Differenz von Verkaufs- und Einkauéspzum Verkaufspreis einer Ware
wird als Handelsspanne bezeichnet. Eine Faustregel deslel$arautet, dass bei
10 % Preisnachlass der Umsatz um 70 % steigen muss, um deheagieewinn zu erzie-
len. Von welcher Handelsspanne beim nicht rabattierters Pness man ausgehen, um zu
dieser Aussage zu gelangen?

3. Fur den Besuch einer Veranstaltung g8tudenten zahlen den ermafiigten Eintrittspreis*.
Aus welchen der folgenden Aussagen kénnen aufgrund dieg®ikition Folgerungen gezo-
gen werden, wenn ja, welche?

a) Der Besucher ist Student.

b) Der Besucher ist kein Student.

c) Der Besucher zahlt den ermafiigten Preis.

d) Der Besucher zahlt den vollen Preis.

e) Eine Besuchergruppe besteht nur aus Studenten.

f) Eine Besuchergruppe besteht aus Studenten und Nicbktsieral
g) Alle Personen einer Besuchergruppe zahlen den volles.Pre
h) Alle Personen einer Besuchergruppe zahlen den ermalRgéts.

4. Gegeben seien folgende GréRen: Berechnen Sie
n o 1 2 3 4 5 4

awn| 6 5 4 3 2 1 Z)azn,%aﬁrl %aﬂ, Z)a.JrlZib..,

bin 7 8 9 10 11 12
bon | -1 -2 -3 -4 -5 —6 b bab | b | 1
bSn 1 -1 1 -1 1 -1 lei v Z s Igl m:Z+1 " .

b.w.
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5. mZiegeleien beliefern tiber einen Zeitraum von einem ddaustellen. Es bezeichisg den
Bedarf an Ziegelsteinen von Baustelien Monat j sowieK|; die Lieferkapazitat der Ziegelei
i im Monat j. Driicken Sie folgende Sachverhalte unter Verwendung desyf&mzeichens in

Formeln aus:
a) Die Baustelle 5 benétigt im 1l. Quartal 1 Mio. Steine.

b) Im Monat November haben die Ziegeleien eine Gesamtkef@zitat von 1,5 Mio. Stei-
nen.

c) Im Oktober macht die Lieferkapazitat von Ziegelei 3 melsr40 % der Kapazitat aller
Ziegeleien aus.

d) Der Bedarf aller Baustellen auRer 1 und 2 im Mai kann altkirch Ziegelei 1 gedeckt
werden.

e) Im Februar reichen die Lieferungen der Ziegeleien 3 bigbtraus, den Bedarf der Bau-
stellen 4 bis 7 zu decken.

f) Mehr als die Halfte des Gesamtjahresbedarfs aller Bdesteird im 1l. Halbjahr von den
Baustellen 1 bis 6 benétigt.
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Aufgabenkomplex 1: Grundlagen
Letzter Abgabetermin: 1. November 2013

1. Vereinfachen Sie folgende Ausdricke:

a) %, b) (tanl—ST—tanI—ED (cot7—3T+cot7—g>, C) (tan%—tan’—é) (tang—tan(—g»,

6__ y5 3 A2 3
d) z\z/xe,s /(X32 <X3)2> o) X=X -|—2x4+310x xP+16+32 M
X°+2x+4 tanx sin”x
1
)}—I— 2X 5 20 3 . (3Inx+2|nxy+|ny)|n)—( |
Y xTx2 X+3 X24+Xx—6 X243’ | 1 :
nx5—y3

LOosung:

a5_b5 a5_b5
a) = =1

b°—a®> —(a®>-b°)

b) (tan%—tan%) (cotg+cot7—g> = <\/§—%) <%+\/§)
(o )

V3 V3 3
c) (tang —tan% <tang —tan(— 9) <tang —tan% <tang —|—tan7—g>

(2

d) 2\‘/x33/(x32 (x3)2> = 337/ (x0x8) = Vx12= /||

(v/Xist als Ergebnis fur negativeoffensichtlich falsch!)

e) (X x>+ 2103 —4x2+-16x+32) : (C+2x+4) = x°—x*+8
X 42X+ A3
x> 4 6X3—4x%2+16x+32
x> — 23—4x?
8x3 +16x+32
8x3 +16x+32
0

(tartx)® co$x _tarPx co®x  tarPx co$x  simPx coSx
tanx sin*x  tanx sinfx  sin*x  co$x sintx

1 11 24 1
g) X2_|_X—6:O far X]_/ZZ—E:E Z+Z:—§ig:{_§ s d.h. X2—|—X—6:(X—2>(X+3)

1 2 5 20 3

X + X—2 X+3 X24+X—6 X2+3x

= Sinx

f)
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(X—2)(x+3) + 2(x+3) — 5x(x—2) — 20x — 3(x—2)
X(X—2)(x+3)
X6+ 23+6x2 — B2+ 10k — 20k — 3x+6 DG+ 12X 2K(X—2)(x+3)
B X(X—2)(x+3) COX(X=2)(x+3)  X(x—2)(x+3)

1
(3Inx+2Inxy-+Iny)In— (M3 +1Inx%y? +Iny) (In1—1Inx)  —Inx®y® - Inx
1 N IN1—Inxdy3  —Inxdy3

=1InXx

h)
In

2. Das Verhaltnis der Differenz von Verkaufs- und Einkaufspeeim Verkaufspreis einer Ware
wird als Handelsspanne bezeichnet. Eine Faustregel desleléarautet, dass bei
10 % Preisnachlass der Umsatz um 70 % steigen muss, um deheagieewinn zu erzie-
len. Von welcher Handelsspanne beim nicht rabattierters Pneiss man ausgehen, um zu
dieser Aussage zu gelangen?

Losung:

Ublicherweise bezeichnet man als Handelsspanne den demilddamrbleibenden Anteil am

. Verkauf is— Einkauf is V—E
Verkaufspreis, d.h. Handelsspanae erkauispreis— =in _au Sprets. .
Verkaufspreis \%

Der Umsatz ergibt sich durch Multiplikation der verkauftstuckzahl mit dem Preis. Ist die
zum nicht rabattierten Pre¥$ und ng die zum rabattierten Prelk verkaufbare Stlickzahl, so
bedeutet eine Umsatzsteigerung von 70 % bei einem Preisisaclon 10 %
1.7nV=nrVkr=ngr0.9V.

Der Gewinn ergibt sich durch Multiplikation der verkaufbarStickzahl mit der Differenz von
Verkaufs- und Einkaufspreis. Gleichheit des Gewinns hedigti

n(V—-—E)=nr(VR—E)=nr (0.9V —E).

Zur Berechnung der Handelsspanne mussen die nicht in sielenden Grof3emund nr eli-

. . o 1.7 17 L
miniert werden. Aus der ersten Gleichung ergibt sigh= — n = — n. Setzt man dies in die

: : . ) 0.9 9
zweite Gleichung ein, so erhalt man

n(V—E):gn(O.QV—E)

V-—E= %7(0.9V—E)
17 17
V-E=—09V-—E
9 9
17 17
—E-E==>-09V-V
9 9
17-9 _  17.09-9
E= Vv
9 9
8E = 6.3V, E = 0.7875V

Also betragt der Einkaufspreis 78,75 % vom nicht rabattieierkaufspreis, die Handelsspanne
damit 1—0,7875= 21,25 %
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3. Fur den Besuch einer Veranstaltung gitudenten zahlen den ermafigten Eintrittspreis®.
Aus welchen der folgenden Aussagen kénnen aufgrund dieg®ikition Folgerungen gezo-
gen werden, wenn ja, welche?

a) Der Besucher ist Student.

b) Der Besucher ist kein Student.

c) Der Besucher zahlt den ermaRigten Preis.

d) Der Besucher zahlt den vollen Preis.

e) Eine Besuchergruppe besteht nur aus Studenten.

f) Eine Besuchergruppe besteht aus Studenten und Nicbktsterl
g) Alle Personen einer Besuchergruppe zahlen den volles.Pre
h) Alle Personen einer Besuchergruppe zahlen den ermalftgess.

LOsung:

a) Ja: Der Besucher zahlt den erméafiigten Preis.

b) Nein.

c) Nein.

d) Ja: Der Besucher ist kein Student.

e) Ja: Alle Personen der Gruppe zahlen den ermafigten Preis.

f) Ja: Einige Personen der Gruppe zahlen den ermafigten Roda alle das tun, ist aber nicht
bekannt.)

g) Ja: Keine Person der Gruppe ist Student.

h) Nein.

4. Gegeben seien folgende Gro3en: Berechnen Sie
n O 1 2 3 4 5

an| 6 5 4 3 2 1 Z)azn,zja.H Zja.ﬂ, Z)a.JrlZlb..,
b]_n 7

8 9 10 11 12 2

b2n —1 —2 —3 —4 —5 —6 b b b | b |
bp ) 1 -1 1 -1 1 -1 Z\; 3 e |; m=Z+1 ")

LOsung:

a) Z)azr]—ao+a2+a4 6+4+2=12
b) Z) (@ +1) = (ap+1) + (aa+1) + (ax+1) + (ag+1) + (as+1) =7+ 6+5+44+3=25
C) Zja.ﬂ_a1+az+a3+a4+a5:5+4+3+2+1:15
2
d) Z)ai+1:ao+a1+a2+a3+a4+1:6—|—5+4—|—3+2+1:21

f) ZZb.,_Z<2b.,> (10+11+12) + (-4—5-6) =18

)] ZbSkbk5—b31b15+b32b25+b33b35—( 1)-12+1-(-6) +(-1)- (-1) = -17
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4

3 4 4
h) Y (I Zlblm> :mZZb1m+2mZSb2m+3b34: 1-(9+10+11)+2-(-4—5)+3-1=15

5.

mZiegeleien beliefern Gber einen Zeitraum von einem ddaustellen. Es bezeichig den
Bedarf an Ziegelsteinen von Baustealien Monat j sowieK;jj die Lieferkapazitat der Ziegelei

i im Monat j. Drucken Sie folgende Sachverhalte unter Verwendung desrt&nzeichens in
Formeln aus:

a) Die Baustelle 5 benétigt im Il. Quartal 1 Mio. Steine.

b) Im Monat November haben die Ziegeleien eine Gesamtkef@zitat von 1,5 Mio. Stei-
nen.

c) Im Oktober macht die Lieferkapazitat von Ziegelei 3 melsr4D % der Kapazitat aller
Ziegeleien aus.

d) Der Bedarf aller Baustellen auRer 1 und 2 im Mai kann altkirch Ziegelei 1 gedeckt
werden.

e) Im Februar reichen die Lieferungen der Ziegeleien 3 bigbtmus, den Bedarf der Bau-
stellen 4 bis 7 zu decken.

f) Mehr als die Halfte des Gesamtjahresbedarfs aller Bdesteird im 1l. Halbjahr von den
Baustellen 1 bis 6 ben6tigt.

Losung:

6
a) S Bs; = 1.000000
2,
m
b) Ki711 =1.500000
2,
m
c) Kz 10> 0,4 Ki 10
2,

n
d) ) Bis <Kis
2.5

5 7
e) ZKiZ < ZBuz
i= i=4

6 12 n 12

f) leiB.J>05 BIJ



