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Ubungsblatt 4

Differentialrechnung

1. Bilden Sie die Ableitungen folgender Ausdriicke dort, wo sie existieren:

a) f(x) =2* (a€R), b) flz)=a?e", ) f(z) = -
sin(z) + cos(z)
sin(z) — cos(z)’

d) flz)=a" (a>0), e) f(z)=sin(z®-1), f)f(z)=

@) f) = (2 = 1% h) fa) = = (), D) f@) = (207

Losung:

— 72
W) @) = ozl b) fla) = e @uta?), o) f@) = prpr @) f@)=a” e,
) @) = 20 cos(a? =1). D) ['e) = s ) fa) = 302 (@< 1 (322 - 1),

3

h) f/(z) = 322 e® —3e3%, i) f/(z) = (22)"* (cosm -In(2z) + %)

2. Bei einer zweistufigen reversiblen adiabatischen Gaskompression vom Anfangsdruck p; >
0 bis zum Enddruck py > p; ist die zu verrichtende Arbeit gegeben durch

VV(;D):TLRT&i1 [(;)T_Q_{_Cg;)mnl]?

wobei n, R,T > 0 und k > 1 sind. Bestimmen Sie p derart, dass W (p) moglichst klein
wird.




Losung:

, 1-x 1 sl g9k | )
Wip)=nRT |p® p % —py" p =0

= pP=+/P1P2

1—k 1-3k _ 14k
W”(\/p1pz):—2nRT( - )pl% Py 2 >0

<0 — >0 >0
<0 (k>1)

D. h. der Zwischendruck, der die zu verrichtende Arbeit minimiert, ist das geometrische
Mittel von p; und pso.

Integralrechnung

3. Bestimmen Sie folgende unbestimmte Integrale:
a) /x2 dz, b) /(433 — 9%z, ¢ /6_3:” dz, d) /singdx,

dz et 9 . 2 —2r—1
e)/\/m7 f)/mdflf, g) /.'1: Sln:I:d:C, h)/?dx

Losung;:
a) %x3+C’, b) ﬁ(4x—9)11 +C, ¢ —% ST, d) —2cos 5 +C,

xT

e) tarcsin(2z) +C, f) %arctan% +C, g) —2%cosz +2xsinx + 2cosz + C,

h) 12—z —2In(z — 1) + C.

4. Bestimmen Sie folgende bestimmte Integrale:

2

1 1 1
212 215 x
— dz, b — d dz.

a)/0(3 %) dz, )/Ox(S x*)° dz, c)/01+x2x
Losung:

36 665 m

= 20 1- 2.
a’) 5 ’ b) 12 ’ C) 4




