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Ubungsblatt 3

Komplexe Zahlen

1. Stellen Sie folgende komplexe Zahlen in der Polarform (trigonometrischen Form) dar:

i—1 i+1
b) — 1+i)2
a) o P D 9+
Losung:

a) cos T +isinZ, b)cos3mw+isinim, c)2(cosE +isinF).

1 1 3 2i 2004
2. Berechnen Sie 271000 ( -+ - — + ,1) .
141 143i 241
Losung:
—4.
. 1 , .
3. Es sei z = ———=. Fiir welche n € N ist 2" reell?
1+iv3
Losung:

Fiir alle n € N, die durch 3 teilbar sind (ganzzahlige Vielfache von 3).

4. Essel z=a+bi=r(cosp+ising) € C, wobei a,b € R,r > 0,¢ € [0,27). Bestimmen
Sie den Realteil, Imaginérteil, Betrag und das Argument folgender komplexer Zahlen:

a)z, b))zl ) 2% d)iz, e)zzZ

Losung:
2m — fii 0
W) Re(z)=a, Im(z)=b, [zl=r agz)={ ¢ F7
® fiir p =0

b) Re(z 1) =%, Im(z7) =%, [z7! =7, ag(z7!) =¢
¢) Re(z?) = a2 — 12, Tm(:2) =2ab, |22 =12, arg(z?)=1{_" irg € [0.m)

20 —2m  fiir p € [7,2m)
e+%5 firpe]|

d) Re(iz) = b, Im(iz)=a, |iz|=7r, arg(iz)= 3 )
p—gm firpe [

e) Re(z%) =72, Im(2%) =0, |2z|=7r% arg(z%z)=0




5. Geben Sie alle komplexen Losungen folgender Gleichungen in der algebraischen Darstel-

lung an:

a) =1, b)z3=1i, c¢)(z—3i)°=—64.
Losung:

a)20=1, z1=-32+3V3i, z2=-1-1V3i
b) Zo_é\/§+%i7 21:—%\/§—|—%1, 23 = —1

c) 20 =V3+4i, 2z =5i, zm=-V3+4, 2m3=-V3+2, =z2=1i 25=+3+2i

6. Driicken Sie cos(n ¢) und sin(n ¢), wobei n € N und ¢ € R, mittels Potenzen von cos ¢

und sin ¢ aus.

Losung;:




