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Ubungsblatt 2

Ungleichungen

1. Fiir welche z € R gelten folgende Ungleichungen?
3z —1 r—1

a) —3r+2<4xr—12, b)—-4(3—2x) > 6z, c)2$+2>1,

Losung:
a)x € (2,00), b)ze(—o0,—6], c¢)xeR\[-1,-3], d)zeR\(-3,-2].

(x—a)(x—0)

r —cC

2. Fiir welche = € R gilt > 0, wobei a,b,c € R mit a > b > ¢ sind?

Losung:
z € (¢,b) U (a,00).

3. Losen Sie fiir € R die Ungleichungen x? < m und x? > m, wobei m € R beliebig ist.

Losung:

9 , falls m <0
<m & xz€
(—=y/m,/m), fallsm >0
R, falls m < 0

2>m & me{

R\[—+/m,/m], falls m > 0.

4. Bestimmen Sie unter Verwendung von Aufgabe 3 die Lésungsmenge der Ungleichungen

224+ px+q>0und 22+ px + g < 0 fiir beliebige p, ¢ € R.

Losung;:
2
Es sei D := - — ¢q. Dann gilt:

@7 fallsDSO
(5-vD,5+VD), falls D >0

R, falls D < 0
R\ [~ VD,%+VD]|, falls D> 0.

?2<m & xe{

2>m < xe{




Betrage

5. Bestimmen Sie die Losungsmenge £ C R folgender Gleichungen:
a) lxt—2[=10, b) 2z+1]=|z+1|+2, ¢)|z—1]|lz—2|=2.

Losung:
a) {—8,12}, b) {-2,2}, «¢){0,3}.

6. Bestimmen Sie die Losungsmenge £ C R folgender Ungleichungen:
a) lv+2|+ ]z -2/ <12, b)|lz—1+z|+|z| <3, ¢)3<|z+2]<5.

Losung:

a) [-6,6], b)[-2,3], ¢)[-7,—5)U(1,3].

7. Stellen Sie die Lésungsmenge £ C R? folgender Ungleichungen graphisch dar:
a) [e|+ 1yl <1, b)le+y[ <1, )1<|z—y| <2, d)|z—yP+|z+yf <1

Losung:
a) b)

y=x+1

1
7 x 7 xT
y=—-z+1
\ y=—x+1
y=x+2

Y
Yy
y=x+1
y=x—1 3
=z —2 m2+y2§%
v= 1
xT 2




Potenzen, Wurzeln, Logarithmen

8. Vereinfachen Sie folgende Ausdriicke:

o (L) (202), Klyj T[]

:c+y.3 24— 2B 4/ 5 6/ 12/77
R e et o) Va2 \/a Vad B e vz VaT,

Sadb a2 b7 a2
g)\/ai\/aiva b h)@m7 N b\F.
Va2 Val =t byall
Losung
10 .3 ,,6 24,16
)l w0 @ YargGon, o, na
4 3
g) a® b3, ) = 1) (§)F

9. Vereinfachen Sie folgende Logarithmenausdriicke bzw. bestimmen Sie z € R:
a) logy &/m, D) log,y™™, c¢)lne™3, d) log, 1 =—1, e)logyz= 1.

Losung:
a) 1 logpm, b)-n, ¢) -3, d)z=u, e) z=2

10. Fassen Sie zusammen:

a) log, u —log, v +log, w, b)xInu-+ylnov, c)%logka—%logkb+%logkc.

Losung:
3
a) log, (%2), ) In(u?v’), c) log, (Y££).

Wurzel-, Exponential-, Logarithmengleichungen

11. Losen Sie folgende biquadratische Gleichungen in R:
a) x* — 522 +4 =0, b)10z* — 22 =21.

Losung:

a)we{-2-1,12}, bae{-/3/i}




12. Fir welche z € R gelten folgende Gleichungen bzw. Ungleichungen?

a) VI + Vr =12,

Vitzr+/1—x

b) Vitzr—+vV1—-x

)Vvr+2—Vr+4+V/x+3=0, d)4y6r—1=-8,

e) vbr—4 =1+ 3z +1,

g) (%)SJ}—’? _ (%)790—3,

i) 34x277:p714 S 9:p2739v747

k) lg (3VEFT — g1 VAIFT) o —

) er?=2Va? -1 _ 0,

=5,

h) 10%* — 101 - 10® 4 100 = 0,

In(35 — %)

) In(5 —x) =3

ilg16— m+i lg 4.

Losung:

a)r=81, byz=2 c)x

g)z=1, h)ze{0,2}, )ze[-32, j xe{23}

e)x =38, f)ze{-1,1},

13. Losen Sie folgende Formel nach n auf:

Kq" — =0

Losung:

n:—logq(l—K(q—l)) = —

In(1-K(g—1)

Ing

Partialbruchzerlegung

14. Fihren Sie die Partialbruchzerlegung aus:

20 + 1

10

T x 1
Vernes Y einernery @yl Vet
Losung:

37 11/7
a)x—i—Q x—5
py M2, 2 3

z+1 z+2 243’

o MA 1AL e i

c) 28 — 27 + 32% — 525 + 112* — 2123 + 4322 — 852 + 171 +

x—1 x+1 z—i x4+

~1024/3  1/3

T+2 x—1’




