Analysis 1

1. Ubung — Wiederholung

1. Beweisen Sie folgende Aussagen:

(a) Es gilt |x| > 0 fur alle z € R.

(b) Es gilt |z| = 0 dann und nur dann, wenn = = 0.

)
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(©) |z -yl =lz|-ly| Yo,y eR.
(d) Es gilt die Dreiecksungleichung |z + y| < |z| + |y| Va,y € R.
(e) llzl = lyll < |z —y| Vz,y e R.
(f) (HA) [ly —z| = [z —yll < o — 2| Va,y,z € R.

2. Sei a > 0 fixiert und z € R. Dann gilt |z| < a genau dann, wenn —a < z < a gilt.
3. Welche x € R erfiillen die Ungleichungen bzw. Gleichungen

(a) [z =2[=>10,  (b) (HA) [z > |z + 1], (€) |z +2[ + |z —2] < 12,
(d) (HA) |[z+2|—|z[ > 1, (e) [a—1|-]z—2] =2, (f) (HA) |z|+|o+1|+|z—1] = 3?

4. Veranschaulichen Sie in der zy-Ebene die Losungsmengen folgender Ungleichungen:
(a) [z + |yl <1, (b) lz+yl <1, (HA) (¢) 1<z —y|l <2
5. Verwenden Sie die Beziehungen

sin «
2a= 1, tana =

. s .
sin? o + cos , tana - cota =1, cos§:0, sin— =1,

Cos 2
und
sin(a + ) = sinacos § £ cos asin 3,

zum Nachweis der Richtigkeit folgender Formeln:

atp ﬁ

e) sina + sin § = 2sin *3= cos %5

(a) sin (a+ ) = +cosa,
(b) cos(a £ 3) = cosacos 8 F sinasin (3,
tan o £ tan
(c) tan(a & f§) = 1F tanoztanﬁﬁ
(d) (HA) sin2a = 2sinacosa,
)
)

(
(
6. Losen Sie folgende Gleichungen bzw. Gleichungssysteme:

(a) V3 + 7 =12,

1 1-—
(b) (a) VIEEEVIZE g
Vi+tz—+V1-—2
() Vety+vVr—y=a,/r+y—+r—y=>b (a,beR fixiert),

@ @A) ()™ =)™

f) (HA) 2sinasin 8 = cos(a — ) — cos(a + 3).




7. Man l6se folgende Ungleichungen:

(a) 34932—7:(:—14 > 9x2—3x—4’ (b) (HA) 296—1—2 _ 2a:+3 _ 2x+4 > 5z+1 _ 5:(:—&-2’
() Ve +3>+Vz—9+ b —u, (d) vV2+z—22 >z —4.

8. (a) Wir wollen den Wert eines Polynoms vierten Grades,
p(z) = az’ + b2 + ca® + dz + e,

in einem Punkt zg ermitteln. Welche der folgenden Berechnungsvarianten ist
giinstiger?

o p(wo) = azg + bl + cxd + dwo + e,
o p(zo) = {[(axo + b)zo + cJzo + d}zo + €.

(b) Stellen Sie das geeignetere Verfahren schematisch dar. Erproben Sie das Schema
an den Beispielen

3zt + 22 — 1,20 = —1 und (HA) 223 +32° — 2z + 1,29 = %
9. Geben Sie zu folgenden Ausdriicken die quadratische Ergéinzung an
(a) z? + 6z, (HA) (b) 22— %z, (HA) (¢) th — %t,
und leiten Sie die Losungsformel fiir quadratische Gleichungen her!
10. Zeigen Sie, dass folgende Zahlen irrational sind:

(a) V2. (HA) (b) V5.

11. Gibt es unendlich viele Primzahlen? Beweisen Sie Thre Antwort!

1. Hausaufgabe

1. Zeigen Sie, dass fiir beliebige x € R gilt
(a) 2 < |z, (b) |z| = [ —=|.

2. Machen Sie den Nenner rational:

1 1 1
(a) ﬁ7 (b) V342’ (C) 2V/74+/5"
3. Losen sie alle mit (HA) gekennzeichneten Aufgaben der 1. Ubung!

4. Dividieren Sie:

(a) (21a® — 34a®b + 25b°) : (7a + 5b),
(b) (923 + 2y — Tzy?) : (3z — 2y).

5. Vereinfachen Sie:

16 — 49m? 2?2 — 4y a a 1
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b2 4 a*b=3 -6 3 2 5 2
h ‘ o 32 SN
W (55) (Sh5) - O g
(k) Va202 Vab* ab™!, (1) Vavbh,  (m) \/2v/2V2.
6. Fiir welche € R gelten folgende Gleichungen:

Vs (o)t

(a) Y =z, neN,
x
(b) ﬂ(cﬁ%—ﬁ)% = (a—m)_%, a>0,
P a——

() (3)7 22+ =64,

7. Ein Dorf besteht aus nur drei Hiusern A, B, C mit jeweils gleich vielen Bewohnern, die
iiber die Wege a, b, c mit der Hauptstrale h verbunden sind (siehe Skizze). Das Dorf
soll eine Bushaltestelle H fiir den entlang der Hauptstrale h verkehrenden Linienbus
erhalten. Wohin wiirden Sie die Haltestelle H bauen, wenn die Dorfbewohner im Mittel
einen moglichst kurzen Weg zur Haltestelle haben sollen?

h

Zusatz: Fiir welche = € R gilt

(a) (loggz)™t — (loggx — 1)~ < 1, (b) sinz 4 cosx = 1,

(c) lg(3Vaetl — od—vietly 9 — %lg 16 — y/z + ilgll.



