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1. Aufgabe (24 2+ 3+ 4 =11 Punkte)

Wir betrachten die Knotenmenge V' = {1,...,n}. Geben Sie die folgenden
Werte an:

(a) Die maximale Anzahl von Kanten, die ein ungerichteter Graph mit Kno-
tenmenge V' haben kann.

(b) Die Anzahl der verschiedenen ungerichteten Graphen mit Knotenmenge
V.

(c.1) Die maximale Anzahl der verschiedenen Dreiecke (= einfachen geschlos-
senen Kreise) mit den Knoten 1, 2, 3 in einem gerichteten Graphen.

(c.2) Die Anzahl der verschiedenen Dreiecke , die es in einem gerichteten
Graphen mit Knotenmenge V' wie oben maximal geben kann?

2. Aufgabe (5 Punkte)

Wir betrachten die Breitensuche von einem gegebenen Startknoten s aus.
Gibt es einen Graphen G = (V, F) mit {u, v} € F , fiir den es zwei Adja-
zenzlistendarstellungen A; und A, gibt, so dafi die folgenden Aussagen beide
gelten?

e Ist A; zu Grunde gelegt, so ist v schwarz bei der Expansion von u.

e Ist Ay zu Grunde gelegt, so ist v grau bei der Expansion von u.

Antwort mit Begriindung (Beweis oder Beispiel)!



3. Aufgabe (4 + 4 = 8 Punkte )

Der ungerichtete Graph auf dem Losungsblatt sei in Adjazenzlistendarstel-
lung gegeben. Die einzelnen Adjazenzlisten sind alphabetisch geordnet.

(a) Lassen Sie die Tiefensuche beginnend bei Knoten d auf dem Graphen
laufen. Markieren Sie jeden Knoten mit

e Anfangszeit, Beendezeit und low-Wert.

(b) Demonstrieren Sie wie — basierend auf der Tiefensuche aus (a) — der
Algorithmus der Vorlesung die zweifachen Zusammenhangskomponenten des
Graphen ausgibt. Geben Sie dazu die Kellerinhalte und ausgegebenen Kom-
ponenten der Reihe nach an.

4. Aufgabe (6 Punkte )

Demonstrieren Sie den Ablauf des Algorithmus von Ford Fulkerson zur Er-
mittlung eines maximalen Flusses von S nach 7" an dem Flufinetzwerk auf
dem Losungsblatt. Tragen Sie vor jeder Flusserh6hung folgendes in das Losungs-
blatt ein:

e Aktuellen Fluss, Restnetz und verwendeten Erweiterungsweg (sofern
vorhanden).

5. Aufgabe (6 Punkte)

Wir betrachten das Problem der kuerzesten gemeinsamen Ober folge von
zwei Worten. Demonstrieren Sie den auf dem dynamischen Programmieren
basierenden Algorithmus der Ubungen zur Lésung des Problems fiir die Ein-
gabe auf dem Losungsblatt. Fiillen Sie die vorliegende Tabelle aus und zeigen
wie sich daraus die Losung ergibt.



6. Aufgabe (2 + 4 = 6 Punkte )

Sei G = (V, E) ein gerichteter, gewichteter Graph mit beliebigen (positi-
ven oder negativen) Kantengewichten. Wir betrachten das Problem einen
kiirzesten, einfachen Weg von a nach b zu finden, a,b € V.

(a) Geben Sie die Laufzeit des schnellsten in der Vorlesung angegebenen
Algorithmus fiir dieses Problem an!

(b) Der Algorithmus der Vorlesung, der auf dem Konzept der dynamischen
Programmierung basiert, fiillt eine Tabelle der Art Tv, S] aus, wobei gilt
v,be Sund S C Vb

e Die Linge welches Weges triagt der Algorithmus in T'[v, S] ein?



