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HMM 1
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HMM 1
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HMM 2
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HMM 2
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Beobachtungen
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Auftrittswahr. für Beobachtung 1
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Summierung über alle möglichen 
Zustandsfolgen – HMM1  

),,,(1 ebero =

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

0
0
1

1e
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

100
8.02.00

09.01.0

1A
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
=

4.06.00
1.08.01.0
1.01.08.0

1B

∏∑
=∈

−
=

T

n
osss

Ss
oss nnnn

T

babeoP
2

1
1

1111
)|( λ
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Summierung über alle möglichen 
Zustandsfolgen – HMM1
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Berechnung mit 
Vorwärtsalgorithmus
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Berechnung mit 
Vorwärtsalgorithmus
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Optimale Folge – Viterbi Alg.
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Optimale Folge 
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Summierung über alle möglichen 
Zustandsfolgen – HMM2  
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Mögliche Zustandsfolgen: )3,1,1,1(1 =s )3,2,1,1(2 =s
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Summierung über alle möglichen 
Zustandsfolgen – HMM2
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Berechnung mit 
Vorwärtsalgorithmus
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Optimale Folge – Viterbi Alg.



Optimale Folge
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Vergleich
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Bemerkung
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Alle anderen Beobachtungen treten dann mit Wahrscheinlichkeit 0 auf, z.B auch:
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Auftrittswahr. für Beobachtung 2
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Berechnung mit 
Vorwärtsalgorithmus
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Berechnung mit 
Vorwärtsalgorithmus
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Vergleich
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Viterbi – Algorithmus HMM1



Optimale Folge 
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Viterbi – Algorithmus HMM2 



Optimale Folge
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Beobachtung 3
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Vorwärtsalgorithmus – HMM 1
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Vorwärtsalgorithmus – HMM 2
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Viterbi – HMM 1 



Optimale Folge 
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Viterbi – HMM 2



Optimale Folge
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Beobachtung 4

)|( 1
4 λop

(b,e,e,r,e)

(r,e,b,e)

)|( 2
4 λop

),,,(4 erebo =

1
1

4 1016.1)|( −⋅=λop
4

2
4 1082.1)|( −⋅=λop

besser



Vorwärtsalgorithmus – HMM 1
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Vorwärtsalgorithmus – HMM 2
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Viterbi – HMM 1



Optimale Folge 
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Viterbi – HMM 2



Optimale Folge
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Alle Ergebnisse
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Quelle

• Schenk, J.;Rigoll, G.:
Mensch – Maschine – Kommunikation 
Springer, 2010
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