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Aufgabe 7 — kontextfrele
Grammatiken

Beispiel 6.5: Das Standardbeispiel einer Typ-2-Sprache ist Lo = {a"b"}
mit n € Ng, d.h. die Menge aller Worter, die aus n Symbolen a gefolgt von
gleich vielen Symbolen b bestehen. Es lasst sich leicht demonstrieren, dass eine
regulare Grammatik nicht ausreicht, um Lo zu beschreiben. Eine kontextfreie
Grammatik Gg, die Lo erzeugt, ist Go = (Vy, Vp, P,S) mit Vp = {a,b} und
P ={S5 — aSb, S — <}. Beispielsweise entsteht das Wort aaabbb durch die
Ableitungsfolge

S = aSh = aaSbb = aaaSbbb = aaabbb.



Aufgabe 7




Aufgabe 8

Die Form der Regeln kontextfreier Grammatiken zeigt, dass einseitig-lineare
Grammatiken auch kontextfrei sind. Dies legt natiirlich die Vermutung nahe,
dass die regularen Sprachen eine echte Teilmenge der kontextfreien Sprachen
sind. Die hohere Ausdrucksmaéachtigkeit kontextfreier Sprachen gegeniiber regula-
ren Sprachen zeigt sich insbesondere durch die Moglichkeit, Klammerstrukturen
zu beschreiben. So wird die Sprache L = {a'ba® | ¢ > 0} von der kontextfreien
Grammatik G = ({S},{a,b},{S — b, 5 — aSa},S) erzeugt. Eine einseitig-
lineare Grammatik lasst sich fiir diese Sprache nicht formulieren.

Kontextfreie Sprachen lassen zwar Klammerstrukturen zu, nicht aber beliebig
viele Verkettungen verschiedener Zeichen mit gleicher Anzahl. So ist insbeson-
dere die Sprache L = {a*b‘a® | i > 0} nicht kontextfrei.



Aufgabe 9

Beispiel 6.6: Gegeben ist die Grammatik Gy = (V, Vp, P, S) zur Erzeu-
gung einfacher mathematischer Ausdriicke, mit

VN = { Ezp, Term, Fak, Ident}

Vi =V UV ={+,%(,)}U{a,b,c}

P ={ FExp — Term| Term+ Ezp,
Term — Fak | Fak+ Term,
Fak  — Ident | (Exp),
Ident — a|b|c }

S = Exp.



Aufgabe 9 — Ablelitungsbaum

Exp
,f/’/ffwhahah““ﬂah
Term +
Fak
Ident Fak
a ldent

( Exp |

Tehn + Exp
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|dent Fak
a Ident

a+b*(a+c)



Aufgabe 10 — kontextsensitive
Grammatiken

Sprache: | = {a”b”c“ 'n> 1}
S — ABC
S . SABC Ableitung des Worts aaabbbccc
S = SABC AAABBCBCC
BA — AB ~ =
— SABCABC — AAABBBCCC
CB — BC
— ABCABCABC — AAabBBCCC
CA — AC — ABACBCABC — AAabBbcCC
— AABCBCABC — AaabBbcCC
AB — ab
— AABBCCABC — 22abBbcCC
BC — bC
— AABBCACBC — 22abbbcCC
Aa — aa . AABBACCBC . 22abbbccC
bB — bb . AABABCCBC . aaabbbcec
cC — cc — AAABBCCBC



Aufgabe 10 — andere Regelmenge

S — uaBC
S — aSBC
CB — BC
aB —  ab
bB — bb
bC — bc
cC — cc



Aufgabe 11 —Typ O

Sprache:

S— SD
S—la
aD — Daa
LD — L

L — €

L:{a2n :nzl}

Ableitung des Worts a2

S= 5D
= SDD
= SDDD
= SDDDD
= LaDDDD
= LDaaDDD
= LaaDDD
= LaDaaDD
= LDaaaaDD
= LaaaaDD
= LaaaDaaD
= LaaDaaaaD

= [aDaaaaaaD

= [ DaaaaaaaaD

= [aaaaaaaaD

= laaaaaaaDaa

= laaaaaaDaaaa

= laaaaaDaaaaaa

= lLaaaaDaaaaaaaa

= laaaDaaaaaaaaaa
= [aaDaaaaaaaaaaaa
= lLaDaaaaaaaaaaaaaa
= [ Daaaaaaaaaaaaaaaa
= laaaaaaaaaaaaaaaa

—> adaaaaaaaaaaaaaaad
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