Ubung 4 — Morphologische
Operationen
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2)+(=1-D)=(21)
(32)+(-10)=(2,2)
(3.2)+(-1) =(2.3)

(3,2) +(0,-1) = (3,1) (3,2) + (IND) = (4.1)
(3,2) +(0,0) = (3,2) (3,2) + (1,0) 2X4,2)
(3,2)+(01) = (3,3) (3,2) + (L) = (4,3)

X®B={deZz":3xeX,IeB, d=x+b|
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Erosion
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Beweisen Sie:

X®B=1{dez":B,nX =Q|
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- B={-b:beB]}
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Interpretieren Sie das Ergebnis.

Berechnen Sie:
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Welcher Zusammenhang besteht zwischen den Rangfolgeoperationen
und den beiden morphologischen Operationen Dilation und Erosion.



Aufgabe 6

Dilation Erosion
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Dilation — Maximaloperation
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Erosion — Minimaloperation
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Vergleiche die Ergebnisse.



Opening - Closing
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Beweisen Sie;:

XoB= | JB,=(]JB,

ye XOB B, =X
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X®©B=|JX,=[]JB,

V Xe7

XoB=(XeB)®B= | JB,= [ B,

ye X©B Bng



Berechne: X ® B3

Vergleiche die Ergebnisse.
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B =(B,,B,)

B, =1{(0,0)}
B, = {(-1,0),(,0),(0,-1),(0D)]

X ®B=(XGB)(X"©B,)



Alles oder Nichts Transformation

B.B, XcZ'

B=(B.,B) BNB =Y

X®B=(XOB)N(X*©B)
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X 1
1 : X ®B=(XOB)N(X"©B,)
1 )71
B:(BliBz) //'/\
Bl = {(O’O)} innerhalb von X/ aul3erhalb von X

(0,0) wird auf die Punkte von X gelegt
B, = {(-1,0),(1,0),(0,-1),(0,1)}
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Berechne: X \ X ® B
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B=(B,B)

X\X®B
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Berechne: X \ X ® B
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B:(Bsz) /

X\X®B
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R N = = T =Y =

Wenden Sie den Skelettierungsalgorithmus aus der Vorlesung (3.4) an.
Betrachten Sie auch andere Reihenfolgen der Strukturelemente.



Skelettierung
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Anwendungsreihenfolge:
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