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M&C 2002
WS Visualisierung vernetzter Strukturen

Beispiele der Computer-Graphik
zur Visualisierung vernetzter Strukturen
aus der Sicht des INI-Graphics Net
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INI- GraphicsNet
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INI- GraphicsNet als Beispiel eines Wissensnetzwerkes
Partner-Universitäten
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Computer Graphik: Motivation & State-of-the Art (01/02)

Computer Graphics today 
means
– Computer based 

visualization
– Interaction with visual 

information
– Visual communication over 

networks

Frage nach der besten, 
idealen Visualisierung 
unbeantwortet (Jung, Müller, 
Haase, etc.)

„An image tells you more
than a thousand words ...“

We keep in mind

10% of what we read

20% of what we hear

30% of what we see30% of what we see

50% of what we hear and see50% of what we hear and see

70% of what we say

90% of what we do

Cone of Experience, Dale
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Einordnung der Beispiele

Gegründet 1987, 
1 (56) Instituten der
Fraunhofer Ges. e.V.

9 F&E Abteilungen,
u.a. GIS, Industrielle
Anwendungen

Angewandte
Forschung

Gegründet 1984
ZGDV e.V.

5 F&E Abteilungen,
u.a. eCommerce,
Digital Storytelling, 
Techn./Anw.- Foren

Technologie-
Transfer

FG Graphisch-
Interaktive
Systeme (GRIS)

Gegründet 1975

Grundlagen-
Forschung

InI-Graphics Network, HGDV Darmstadt
Prof. Dr. J.L. Encarnação

TU Darmstadt
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Herangehensweisen aus der Sicht des INI-Graphics Net

Traditionell, klassisch
– Computergraphic
– SciVis, WTV

„Strukturiert“
– HTML, XML, DTD‘s, TopicMaps
– Metadaten, z.B. für Geodaten

Informationsvisualisierung
– Abstrakte Information visualisieren

Interdisziplinär
– Kollaborative Teams & Umgebungen,

z.B. group.i
– Digital Storytelling
– Ausblick UI, GUI, HCI, M&C
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Traditionelle, klassische Computergraphik

Partikelströme

Parameter dialog
Isofsurface

Cuttingplane

Dragger

Glyphs

Data Probe



Stefan Göbel, Abt. Digital Storytelling
M&C 2002

(8)

.. mehr Computergraphik (CAVE -> Cyberdome)
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Visualisierung von Wissen

Knowledge domain visualization 
– Enhanced understanding of

complex structures
– Overlay with real data

Umwelt-/geologische Daten, Krankheiten
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EMBASSI

A1
Aufnahme-
assistent

X2 
Tuner
Strg.

X3 
EPG
Strg.

X5 
Display
Strg.

X4 
VCR
Strg.

X1 
Embassi

Strg.

G1 
VCR

G2 
Set-top

Box

G3 
Display

S1 
Biometrie

S2 
Umgeb.
Sensor

I2
Sprach

Erkennung

I3
Gestik 

Erkennung

O2 
Diphon

Concaten.

O1 
Display

F3
Geraete-
selektion

R3 
Sprach-

generierung

R2 
GUI

Renderer

R1 
Avatar

Unimodale
I/O Geräte

“Lexik.” Ebene

Multimod.
Datenauf-
bereitung

Dialog-
manage-
ment

Assistenz-
methoden

Gerätestrgs. Ebene

Geräteinfra-
struktur
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Protokoll

Gedaecht-
nis

A2
Playback-
assistent

..

.
An

F1 

GUI-
Analyse

I1
GUI

Input

- User 
- Applikation
- Umgebung
- Ressourcen

Ci
Kontext-
Manager

D
Dialog-
manager

PMO
(Präsen-
tation)

F2 
Sprach-
analyse

PMI
(Medien
Fusion)

I4
Blickricht.
Erkennung
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Traditionelle Computergraphik

„Ein Bild sagt mehr als tausend Worte“
Wissenschaftlich-Technische Visualisierung
Eigenschaften:
– Analytische Herangehensweise
– Sichtbarmachen von Daten und Abläufen
– Wissensexploration
– Netzwerkartige Architekturbilder/-skizzen
– Nicht: Visualisierung von (abstrakten) Informationen
– Kein Wissensmanagement
– Keine (kollaborativen, interdisziplinären) Arbeitsumgebungen
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Wissensmanagement mit TopicMaps

Erik Meißner, erik.meissner@zgdv.de
Wissen
– Ist in vielfältiger Weise elektronisch verfügbar

(DBs, elektronische Dokumente, WWW)
– Häufig unzureichend klassifiziert (Bsp. Web-Recherche)

TopicMaps
Sind ein ISO-Standard (ISO 13 250)

TopicMaps sollen
– Informationen klassifizieren
– Informationen vernetzen und erschließen
– Automatische Recherchevorgänge erleichtern
– Benutzer bei der Suche unterstützen
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Topics in TopicMaps

Informationen bekommen 
Stellvertreter, sog. Topics
Topics sind klassifizierbar
Besitzen Namen, Icon, etc.
Können hierarchische 
Vererbungsstrukturen 
bilden
Verschiedene Sichtweisen 
auf Informationen
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Assoziationen in TopicMaps

Assoziationen bilden 
Zusammenhänge zwischen 
Topics
Besitzen einen Typ
Sind n:m-Beziehungen
(Eigentlich n:m:l:... )
Erlauben 
Schlußfolgerungen
(Assoziationsketten)



Stefan Göbel, Abt. Digital Storytelling
M&C 2002

(15)

Woher kommen die Daten

Einpflegen per Hand
– In DB
– Oder TopicMap-Software
– Z.B. während der Recherche

Automatisch
– Hochwertige Daten notwendig
– Grundlage z.B. andere DBs oder XML-Dokumente (wenn semantisch 

ausreichend aufbereitet)

Unser Startpunkt: Wissenschaftliche Veröffentlichungen
Später auch andere Daten
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Aufbereitung der Daten für weitere Prozesse
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Transformation XML-Dokumente in Topic-Dokument

– Extraktion von Schlüsselworten etc. und Bildung von Topics

Zwischenprodukte
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Was fehlt

Assoziationen müssen zum großen Teil per Hand erzeugt 
werden
Unterstützung durch entsprechende Systeme möglich
Hintergrundwissen kann nur von Benutzern eingearbeitet 
werden
Gesamtsystem lebt von der Qualität der Beiträge

=> Visualisierung mit SVG
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Darstellung von Daten

SVG (Scalable Vector Graphics)
Verantwortlich: W3C
Status: W3C Recommendation (4. September 2001)
Inhalt:
– Vektorgraphiken in XML ausdrücken
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SVG Beispiel
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Transformationsmöglichkeiten

– XML-Dokument + 2 XSLT-Dokumente = HTML + SVG-Dokument
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Transformationsmöglichkeiten

– XML-Dokument + 2 XSLT-Dokumente = 2 SVG-Dokumente
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Transformation TopicMap nach SVG

– TopicMap + 2 XSLT-Dokumente = SVG-Dokument

TopicMap Zwischenprodukt

SVG-Dokument
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TopicMap in SVG
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TopicMaps

Strukturierter Ansatz
Generieren von Topics aus Inhalten (Extraktion)
Generieren von Assoziationen (manuell!)
Visualisieren und Ableiten weiterer Informationen
SVG zur XML-basierten Darstellung von Graphik
Mankos:
– Wer generiert anwendungsspezifische DTD‘s, XSLT, etc.
– Assoziationen müssen manuell generiert werden
– Aufbau eines Wissensnetzwerkes manuell

Ansprechpartner TopicMaps
– {erik.meissner, rainer.malkewitz}@zgdv.de
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InGeo IC: Semantisches „Wissensnetzwerk“ für Geodaten

Def. Geodaten: Alle Daten und 
Informationen mit einem 
Raumbezug, z.B. Luftbilder, 
Straßenatlas, Vektorkarten, 
Topographische Karten, PLZ-
Gebiete oder Addressen
Metadaten: 
Beschreibungsmerkmale von 
originären Geodaten, z.B. 
Raum- und Zeitbezug, 
Auflösung, Abgabeformat, Preis.
Ziel: Suchmaschine für 
Geodaten unter Nutzung von 
Metadatenstandards und eines 
semantischen Netzwerkes für 
Geodaten.

 

Bodenart 
 

eff.  
Wurzelraum

kapillare Aufstiegsrate(mm / Tag) 
Bei mittleren Grundwasserständen * 

(cm unter Geländeoberfläche) 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
 
 

Wasser- 
Spannung**

 (dm) 80 100 120 140 160 180 200 (cm WS)

Mittelsand 4
6

5,0
>5,0

1,0
5,0

0,2
1,0

0,1
0,2

- 
0,1

- 
- 

- 
- 

120
120

Feinsand 5

7

>5,0

>5,0

5,0

>5,0

1,5

5,0

0,3

1,5

0,1

0,3

0,1

0,1

- 

0,1

140

140

lehmiger 
Sand 

6
8

>5,0
>5,0

>5,0
>5,0

5,0
5,0

2,0
5,0

0,8
2,0

0,3
0,8

0,1
0,3

180
180

sandiger 
Lehm 

7

9

>5,0

-

5,0

>5,0

3,0

5,0

1,0

3,0

0,5

1,0

0,3

0,5

0,1

0,3

350

350

lehmiger 
Schluff 

9
11

-
-

>5,0
-

>5,0
>5,0

5,0
>5,0

3,0
5,0

1,5
3,0

0,8
1,5

300
300

lehmiger  
Ton 

7
9

5,0
-

2,0
5,0

1,0
2,0

0,5
1,0

0,3
0,5

0,1
0,3

0,1
0,1

700
700

 

Projektbeispiele:
InGeo IC, s. http://www.ingeoic.de
INVISIP, s. http://www.invisip.de 



Stefan Göbel, Abt. Digital Storytelling
M&C 2002

(27)

InGeo Information Center

InGeo IC

Information Broker

InGeo-MIS

• Marketing
• Beschreibung

• Metadaten-Eingabe

• Suche
• Vergleich

• GIS-Integration

Gem. Sprache
InGeo-MDF
(ISO core ++)

Tools IT- ServicesEntwicklung
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Metadaten Beispiele in Deutschland
Metadaten Situation

EOUmweltdaten Geodaten

MIS/KS

Projekt

Institution/Organisation, Assoziation

Server

Assoz. Organisation,
Ausführende Organ.

Umweltmst.
der Länder

UDK’ s

EEA-
EIONET

ETC/CDS

GELOS

CDS
UDK 4.0

E2RC

GISU

BSH/DOD STABIS

MUDAB

GEIN

UVIS

UDK’ s

WebCDS 2.5

Hannover

Nieders.
BaWü

AUT

Institutionell, inhaltlich verbunden

Institutionell verbunden, incl.
Metadatenaustausch

Metadatenaustausch & Links

FZI

FAW

DFD/DLR

CEO

NASA
ISIS/GISIS

EOSDIS/IMS

CEOS

GCMD

EWSE /
INFEO

CILS CINTEX

ISIS

AUC

JRC

CIP

ECS
IMS V0-Gateway

DIF

M
D-

Isi
te

DIFCNIDR-Isite

IMS V0-Gateway

CIP/DIF

(DIF)

DG XII

GAF DFD

InGeoForum

InGeo-MIS FHG-IGD

EuroGeo
Surveys

Geodan
SINES

LISITT SNIG-CMG

USGS

NSDI/FGDC-
Clearinghouse

GEIXS

FGDC

CEONET

MEGRIN /
GDDD

Brüssel

Geo Sci. Water Inf. EROS

GEO

CSDGM (FGDC)

FGDC
ISO/TC 211

BKG

IOW

GKSS

PANGEAZARA

ZUDIS

LOTSE

IOWDB

MIS
atkis

Z39.50

CEN/TC 287
BGR

AdV

DDGI

Geobasisdaten

ENRM

ESMIESPRIT/DGIII
Info 2000 Info 2000

Z39.50

G7

DGXI

EEIS

Virgo
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Konzept eines semantischen Geo-Wissensnetzwerkes

Geodaten

...

...

...

Thesauri

Gazetteer

Originäre Daten

ISO Theme Codes

Terminologie

Metadaten Metadaten

MDF b MDF nMDF a ..... Metadatenformate

Metadatenfelder

Domain Values

a1, a2,  .. ,an n1, n2,  .. ,nn
.....

a11, a12, a1m,  .. ,anm n11, n12, n1m,  .. ,nnm
.....

TC 1 TC 2 TC 3 TC 20.....

Semantisches
Netzwerk

Heterogene
Begriffswelten

Gaz D

Thes C

Thes A
Thes B

Gaz E

Knowlede Base MappingsSemantic
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Informationsvisualisierung innerhalb von MIS f. Geodaten

GeoCrystal = InfoCrystal + Spatial Metaphors (Maps)

Integriert in eine 3D Umgebung (GeoLibrary)

Göbel, Haist, VDA-SPIE, 2002
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InGeo IC

Personalisierte Suchmaschine für Geodaten
Basis Metadaten (InGeo-MDF, ISO 19115)
Werkzeuge zum Beschreiben, Finden, Nutzen von 
Geodaten
Manko:
– Semi-automatisiertes Generieren und Erweitern von fachübergreifenden 

Wissensnetzwerken (Problem der Schema-Integration, Merging von DTD‘s)
– Keine intuitiven Zugangsvarianten

GeoCrystal + GeoLibrary
– 3D Informations- und Navigationsumgebung
– Nutzung von intuitiven(?) Metaphern
– Integration in INVISIP (Anwendungsbezogener Zugang auf Geo-Netzwerk)
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group.i

group.i – Wissensmanagement zur Innovationsentwicklung
Anja Hoffmann, FH Darmstadt (Mediendesign) & ZGDV 
Darmstadt (Digital Storytelling)
anja.hoffmann@zgdv.de

Konzept für eine webbasierte Kooperationsplattform zur 
Unterstützung kreativer Vorgehensweisen in räumlich 
verteilten Teams
– Wissensmanagement
– Awareness
– Unterstützung von kreativen Vorgehensweisen
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Wissensmanagement

Wissensmanagement mithilfe einer Netzstruktur zur 
Verbindung von Problemstellungen, Ideen, Informationen 
und den Projektbeteiligten
Verknüpfung von Problemstellungen, Informationen, Ideen 
und Personen.
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Awareness

Unterstützung bei der Wahrnehmung (Awareness) von ..
– .. Aktivitäten und Zuständen
– .. Personen und Objekten

Unterstützung bei der Wahrnehmung durch Vermittlung 
von Statusinformationen
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Awareness

Unterstützung der Wahrnehmung durch Protokoll- und 
Historyfunktionalitäten.



Stefan Göbel, Abt. Digital Storytelling
M&C 2002

(36)

Konzeptionelle Schwerpunkte

Unterstützung von kreativen Vorgehensweisen, bezogen 
auf unterschiedliche ..
– .. Kreativitätsmethoden
– .. Medien
– .. Teamzusammensetzung

Kreativität – Spiel der Gegensätze durch ..
– Anonymität und Nicht-Anonymität
– Parallelität und sequenzielle Arbeitsweise
– Individuelle und soziale Kreativität
– Analytische und intuitive Methoden
– Schriftliche und audio-visuelle Medien
– ...
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i.net, der 
zentrale 

Wissensspeicher

i.group, i.mood
Statusinformationen 

über die Gruppe

i.group, i.mood
Statusinformationen 

über die Gruppe

i.docu
Aktivitätenprotokoll

Visualisierung von 
Statusinformationen 

einer Person
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Schablonen für 
intuitive und 
analytische 

Arbeitsweisen

Anonyme und 
nicht-anonyme 

Gruppensitzungen

Statusanzeige 
neuer Objekte

Regelung paralleler 
oder sequenzieller 
Eingabe durch den 

Moderator
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Anonyme 
Ideenbewertung 

kann vom Moderator 
veranlasst werden.

Die zu bewerteten 
Bestandteile des 

i.net werden in das 
Bewertungsmodul 

übertragen...
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...und bewertete 
Ideen stellen sich im 

i.net ihrer 
Bewertung gemäß 

dar.
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group.i

Innovationen in Gruppen
Kollaborative Arbeitsumgebung zur Förderung von Ideen & Lösungen
Übergreifendes Interaktionskonzept innerhalb einer Gruppe
Wissensmanagement, Awareness und Kreativität
Anwendungsgebiete

– Kreativ-Software
– E-Learning
– Projektadministration
– Community-Plattform
– ...

Mankos (allgemein)
– Zeit (?), Aufwand ggb. Nutzen, z.B. Methodisch-Didaktische Konzepte
– UI Handling benötigt Erfahrung
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Next Generation of User Interfaces

Avatars as digital 
assistants
Multimodal interaction
– Delegation instead of direct 

manipulation
– Gesture & speech recognition
– Emotions & courtesy
– Entertainment

New interaction 
metaphors
– Digital assistants
– Avatars

Presenter Helper
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Digital Storytelling

Interdisziplinäres Team
Immersive HCI, M&C, UI
Storymodelle: Propp vs. Hollywood
Dramaturgie
Authoring
Narrative Charaktere
Edutainment-Anwendungen
– Information Kiosk
– Collaborative Lernumgebungen
– Cultural Heritage
– Computerspiele, game-based IF
– Mobile Anwendungen, Telebuddy
– Eventmarketing

Info zum Anfassen
StoryEngines
VR/AR, Mixed
Reality
Multimodalitäten
Gestik/Mimik

Embassi Telebuddy

Geist: Mobile Lernanwendung
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Vielen Dank
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ZGDV
Fraunhoferstrasse 5

D- 64283 Darmstadt

Telefon: +49/6151 / 155 632

Telefax: +49/6151 / 155 451

E-Mail: stefan.goebel@zgdv.de

URL: http://www.zgdv.de/distel

Kontakt

Aktuell
TIDSE-Konferenz:

Technologies for Interactive 

Storytelling and Edutainment,

See http://www.zgdv.de/TIDSE03/

Gründung des TIDSE-Forums


