






























 Münzenwerfen 
 

Wir legen N Münzen in eine Reihe,  hiervon zeigen k Münzen Kopf und z Münzen 

Zahl. 

Können wir alle Münzen unterscheiden,  gibt es N! (= N . (N-1) . ... . 1) Anordnungen. 

d☺./ d☺/. d.☺/ d/☺. d./☺ d/.☺

☺d./ ☺d/. .d☺/ /d☺. .d/☺ /d.☺

☺.d/ ☺/d. .☺d/ /☺d. ./d☺ /.d☺

☺./d ☺/.d .☺/d /☺.d ./☺d /.☺d

 

hier : ( )ω N N= = = ⋅ ⋅ ⋅ =4 4 3 2 1 24!  

 

 

 

Wir unterscheiden aber nur zwischen Kopf oder Zahl,   

- Somit sind k! Anordnungen der "Köpfe" und z! Anordnungen der "Zahlen" jeweils 

gleichwertig 

d☺☺☺ d☺☺☺ d☺☺☺ d☺☺☺ d☺☺☺ d☺☺☺ 

☺d☺☺ ☺d☺☺ ☺d☺☺ ☺d☺☺ ☺d☺☺ ☺d☺☺ 

☺☺d☺ ☺☺d☺ ☺☺d☺ ☺☺d☺ ☺☺d☺ ☺☺d☺ 

☺☺☺d ☺☺☺d ☺☺☺d ☺☺☺d ☺☺☺d ☺☺☺d 

 

=> wir müssen die Anzahl der unterschiedlichen Anordnungen durch k! und z! =(N-

k)! teilen 

=> Unterschiedliche Anordnungen aus N Münzen,  von denen k "Kopf" zeigen: 
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Münzenwerfen 
 

 

Es gibt 2N Möglichkeiten N Münzen anzuordnen,   

die entweder Kopf oder Zahl zeigen können 

 

dddd ddd☺ d☺dd d☺d☺ 

dd☺d dd☺☺ d☺☺d d☺☺☺ 

☺ddd ☺dd☺ ☺☺dd ☺☺d☺ 
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Hier 2N = 16 



Binomialverteilung  =>  Gaussverteilung 
wir ersetzen k durch N/2-α   und (N-k) durch N/2+α 

α = 0 bedeutet somit k = N/2 
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Wir erhalten eine Gaussche Glockenkurve 
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-  Die Gaussche Statistik ist nur eine Näherung der Binomialverteilung und versagt 

bei Abweichungen von mehr als 30% vom Schwerpunkt.   
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-  Der Fehler in den Randbereichen  ist bedingt durch die Taylorreihenentwicklung  
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