Gedankenprotokoll
zur Priafung bel
Prof. Goedel
2011



Gth;f,élf'h(}@;,}.,hf 8 fm{“ lve C/¢/

- Au{au} fe/é,g& W:‘AIL‘I — /lf LJL"/}' ‘ult”t' Q/}/A'flm/(

- V;é/ elf.f"}h-rl ft;bty '&J“‘ 22/ — f}!: /4!://4/1 ué_ﬂ
‘ ﬂ’/oélﬁl v }’a‘/
- p;,,'\l v 4&1&!-”1/15
Problin,

ally ,ml avfgs f"'/’”rebé”f
Aerpri YRS LLY bl sihas nw

; ~
sthr Flhgy vl ) gren Va5 K4y
dfr“' '}[5 VCU}Lél 444(&J ku’...&y-

Wl
¢ o‘ﬂi’zc

WSty Wt(tél -”/’hé; 'h.«'};é
W;/A¢ U’I/ybl,d """;{4

Was o sb W n; Sz ‘7} //; (4/ o V/I’

- W(J}"l.” 2V _g.
dun bs Eyd o rhel (it verpesse
% 1 | .
. Stupetsrn P
— ] S V — F D<o granm, 0(4:21/ )'véf:zt::u,

< . L
Ma/u, Jut pirhnm bewhid O vad A weht

thoes bk, HGHT

w /;‘4 k.l T Waruviy ( e Juné
St He L:Z(Lg?

‘h b 4. 309

avr £ 2Z¥

mésh ‘ﬁ},[d ~+ hel

4"66

4éﬂ fwé’é&(, Wehy o ¥ ,;;4; Jo4 3o
Wisan w ll - Srawgds, WW
- vaty l(,,'j T

Fnd,  avbudiy lemey eifac




A0 40 2 04

LI;W ""“L:\"(, rr"‘).’.M - ﬂ&“' D'\f!#'-—— };Vv:\/btuj H

A. 7w.-7¢ ;I;L sollen slr-ﬁi,w ( Girewy /’,);L e 5y m,.t..,.:) + }4‘/,(‘,-,{-,,” /R S A s
4-’. /" ‘e £’ 1 //C.

ey
L

4 5?"” ?ff":tl‘&“" I """""”) e Fhois '\} /ui'-ltv\) . j),( Me /(;f.‘.”f
""".l ?)'\l"!c L“"‘ tr A""I"' l‘ bl?""‘h iﬁ L TI’;"‘"' !w v ;L(\n-ﬂ oy o & !4" -‘—’(L G € ALE(' Lljk.-. ¢ fﬁz-/(“

4 %
A

Dﬂnnu-. ‘:!nha o L,/n‘l’ Pt M.‘_LLLL.‘_\})(/‘H L‘f’ '{ ‘._-__w,( . /‘_/u‘ Ij"C ‘ kv«fl, P

"‘; AL l(bw.‘r ’e ,Ll- 4‘.’ ’(:J‘M - :DC‘MH k!-'r‘-ﬂ e, L./l\lr h 2;'-—7“7{’/“"; EN /JMJ/ gy i ,,d_,,

-;,-L‘,-.‘w—wr‘um'é‘~ /”{Lﬂ-’&«{c ;J«) e L;'wa.,‘,/:,._, 7?;,-./9.., . Mrﬁf-
i)

V.o L“"? l g’—““*l ﬂ"‘l"L'b‘" _fr:ruwkﬂ‘-“/) L,._,-lnl ”v‘tv/[ Tl o e (“/r ’Lf\ ) ]

-b(,w }‘s-u ‘ ib,\# ’.D.Z/r"—ﬂ ! ‘)\/\/7 L ]ffpw{f“ ,_,,___/{ /)"lé- \;d

é-i,‘ Lz'f"“-- 3/4.4 l,‘,}_.s L:L .p..__./( (/’,“J‘/‘\-\( I;M\A—/) i’c/sfr(,u“é:bh—v (}fu:-‘ué( Vit ﬁ(,,k_,.\_,_‘ \)
4

5U£V e 'L‘!-L ﬂlp—r,rlu:y{ i’

G

Sheve




Ka}ﬂiﬁgg_u. Grzh#lﬁdwnpfrw!un3
A Thama  ~elver xahin - (s 6(61\%%.5&&08(3&””“”3 ?

9_{!_“1:8 - Wie TR ( cﬂG) = X
o A IA Jip

Ly nenc Smm Mmmenhén\cj( et klarep,

DG =SAT « (aolelJUan\éﬁ(A
=0 =0 =0

6 Def- pOfP‘dlﬁ Ab(et'rluna
2 Melbeclorn 2ux %Esg‘mmunj : \,g;!hzim»/ ,Dmﬂ\}hjﬁd
b 2usemmenh T
> tummen anj 5 = |
m;{' @Q‘ﬁﬁl;/o’ﬂ
L ocum g B in @Ia}'mj-
Ly aun Ou(ﬁ -7 UeUO(en
|
%meu nj O? -Srgchmunj (%A ’.]
Yeo= (1Gs-35, ) °

L Heman Plot *'DA"'VmSQ
b os il o 2 —2 fb’eo[.uukm\c)

G Lo komml Aede)’ hur 2

3. (JMC]ﬂSQ/u;Irfu-U’ﬁen ‘Sﬁm” Cw'jm~ /'odaf'w'h O\«jm uncl Q%m?

U—-’) Sehe ka (J%‘;Fungoa-}hmm,o/zéi"ﬁ

L&)EI’IH &I’vwr'eﬁ\j@‘#en ¢ Wi jfhaat’n unel erklan J

_ fale)
€S vercioh e man




Broumg PC |

,4,1%,4de | e o \

oo | ﬂ~4 MWWML%J« /&WXCLF?ZMMM.,AJ -

L Bl Dok + e Olecilode o
Lee Ol

~ o+l - /ta% o |

et g ey

A %é-f}_sl/

M%ﬂ&



O Dpgin (st ]
= Jlewe dessatn = OF *%(;‘(-ft:'www'? ( jz"r/ ( 01'3“‘1/ %Vév&ya,e;/w@
2 Bevin v R,
Letrle @%ﬁzﬁ,d i dien Ryl

/, Lro—7 fx—'—;ﬂ/( - 4;(»4—6[.,(( (J’lﬁr(.;_é'()

 mseeidy GF of fob Cusgr o
- : ~ 7 . . - s . . - :B{D
sttty OF (15 Elandect  [haSloeie (L Sommt ctxn ccfcds Py fF-ce-g2) 075
Vs 71 r

Juge OF Poff = Ty nt e

- Cy‘ ("{ed«,‘ ',';Kré(( —Zaﬁl_»)h( "‘V:’j

. ‘ o ',r',{ﬁ(“l/q,,(;t &t;( (207/- 1«3 ),(; J,é,v‘:,?, { («/f-é/-. 2e ("d[’é‘)j ; (._‘ dite ™ /;l((r! ﬁ j@f

| C}} “"—CQTg @%:e:
beoon lrlde il byshcse (Dol Lomek )




—

-':.H‘—?D /(IV{[A(P&M L?LL' T?)"’J L"fﬂ'\m’lul/%‘, p(y“( C” 1’#[‘;( [.q*,‘,r) P[(M “{(H(“

— "n\crmdiwc‘(‘c ( { e Zoﬁ%h(r&f%&rz woil elre dunay Wrendk Widklire
¥ (:}’\?silju( At ;Ctp‘i’[U}( Wi CLJ

Jevies p.u‘T{E ut h_‘}ﬁ, C(w‘)

—> Dtsandricbwrelliogle

- 9"{:16\0'0%1 Crbn (;alrf-i‘n“?'lmw:/'
Dl

vy e + hr;f&‘{-‘ ltu?‘

2B
- ‘3:f £_ - Hﬁ {er Hj"
7 )

~ ? ' (% N %J - H«'.- f(’!-l"ltw%

— 86(’\%\11;““4&-{ oloy O'Q-.h-.((fﬂfuf““"g'a"’ ven IT’SBV{%C\

-’77\‘5!»0'»0«— b« Qwris wud Wedt leerfed ks

: {
— !)iur)'( ("( (.R_Cfi((kf,ﬂ

= M‘,rf,.- uucj f)}h(ymo ald Gy L

- Warnwr  areted iy Tormel von Hilelebrauelt - Pevaw dla o

{dt‘é tets 2 P W 5 beued
{ = el sywmeh j w
(&4 - \r?J = auy alg, {1{;(.‘«"'1:/' Ve Bk UL

- (JU\'Mum L,Lpf{zgﬂ.ﬂhc-.k h{'o‘ebfun“’ ole %re"ffﬂﬁr’{ waid h,-i(('
Ais Uﬁ;o(ztmf)%uu(]'pfw?w biohwnied 2

% Lg-if"’! Hil%‘f(ﬁ@b’f;(fé + (o :-Bpu\;;r,%luq- )



M@*ﬁpﬂo QQ 201 C,;{)\KGW Lo, 2009 201
Q/aa? u%dumk@jw»éwvwﬁlgh;aﬁwQ
C/ 6V‘€/‘1 @r/(wéc&-. < Quuh?——) AC :/9(/&//4 /g{) /! Yé;@/b;f

> o] les ? o ff Irh Ol

"o
J\UE(MOVL%SMJ”ECQ’> (’QJ’Q'

5 wete e G
GMJ(&DCMSfaummj/ew ?v{

U —D /L\jue el e G\fﬁ#%rﬂ‘“(’@"gfcwc‘ﬂc 465?4«6««&3’(7
ﬂ/%av’bwage/ —-———3@4&?4? des gwjﬂ/ bet e

il b - Pl H-Tom ||
- . Mﬁe, = ST S
‘ s o é.,ué.gﬁ s v L © G kv ¢ (’C“‘-—fdﬂ
g 7 Sl et
beag (et Lty fiabls
WDCIC‘/F,é A %Lw(;‘ Ol (e (‘C:_

TG chd el Ayhoed

R ] e e S
T _ e glae

)

M

v (%w_dﬂfs(wa, ol o nadleomal,
30 Cu&u’f{) Lw»c/f(( s (e o
@ QS:/(;?; (,uu/m.e Folh! be s . C.,{\e’f(}
(C‘J g?""""‘j Qe /Q’au - Z’w (zf’a/ﬁc&m ii@iaw{s
C) wos o5 ‘47@5& ”’u‘ﬁbﬁ spli

@ n L@‘@Té“"& cM (usdv%v’a«o‘;'@ )

ALY I Y] Q WA DS{ zfcé& Zé,c, édcwv(él&c.ﬁ,,,,ﬂ
G U - ol — boxa by ~ Geey Lemeole /0



PC- Prifuny  Sywdlue

© Bes by Ay Odey .f?eolt‘/ewmwtci/{e. Vom F&A{‘Sb{{m (sbgbs(geual‘vb\
¢ Q;NSS/JMCU/\' P(U(
3 Ow& qu‘-(‘/( '\JQ,\AL‘/(-‘
. Rebud - Kookl - Pl
° ‘BQAHMWAD Asir T ot thes U;D wan ok T&P
& é&,\/&\)}[{ TMV&{V\&MI\?MWWMM

¢ Ut hamgl oan Hrmndhs Polenzicd g {Hc ol ?

( ,’{a.\\\cﬂtm\).s M&Wﬁ%‘d”““"’:h> ’



Pf«ﬁ\ﬂkaﬁia (g, - Dl;o[omf'*ff i
Mihode. dyy Oiﬁgl’ﬂdi\ 'f'rof(‘t«r
I s (4, + %)= € gh
LN Ay by
bt e
VM (4,+%)

Mbrode, ohar CAPLALE Devtk

Brapndrov -
erf(wj‘ﬂ'a'
Ko\*irkrkuﬁ?”rg‘«
Formtl wuslt 10q Gidh,
L
Uiz 7 g .
l[ Pt_, "-=-_€ —“"zn\(}“‘\‘
P, = \c\g 1 Ar
T JU w d' \k\’j F-U(l-v\[(v
b agwr agoﬁH = }’
Y T

T

/l'h J\Lh .r'“«trwodb\hom;lz
N
it - Balp ', Edeopit e Bea
L\mwdzt dtaller obdusk

A Ende - worpm Vararﬁ%g,v W*aﬂ i 4 F <0
o\




?*Cgu—n‘)ﬂr\%:\.u . Walkba Sic s,’&—. olie. <€rste "-t-:o-o«g& Selécd

L\, /Blg.;\,..u.ﬂ Vo OGuP(;,:L:M gfemuvw vou ‘1—"&2:;?:‘@:&&“:

¢ Dol Cougel i atthode
T Wy s Ml odh — aruan Konkawh el | Ranliq Kk day Pladbe
tmnck Betmg s um‘b!;-c,,ca&-}
(o bt uas ik i Redighdoder | sie sild
G O Lladacbropfun  an taasc W Gmn
Ribhomg  Bonprfordnlrn OpecfRadise  ows o> elpbsd,

™ 'R‘H%"WG‘K - "F‘(K\ —@-’mvaws—-. (wm\“ MFCM v ok wanlin
w ':‘L K";M E'.hﬁn\c:-r\-—f&(ku IOG(&“ £ douy

dodn WA Replighe TucholildA Aaginolid  omrfl ...
. E'\h &{’Mx WQ%Q,—LJ OG{I&(;&\J\’\ o;M{ Koufa ¥t ol Aranfs
OM%&S‘:HEQL&M ‘u‘&, j t_LQM- Mus&MdC&n{ OG-.:GP&&_Q

(O CoggieRoxber

— Herles € M;S‘Q‘\“'Y’W%:C wres M=a G‘x(a( | (DPag A
S = \(ot.tslohs%ko(:&—k

= Hee(ad kﬂ Mi‘soo«\—?(i.cmémfu'b

Protlins oo Buselzes  S= g Aews = kg £V
U
A\uk»-l.‘ Aats Totdlon ol quﬁ’u—-— Gs.'{ﬁ,.—‘g(q.b:_ onele

Wonan, 06 ol das u..(og.’rgq.‘ )

G Lseg ik o &2 N:L?nemzw - qevedl 4
N § VM&Q‘M;--‘-M



*—M»o//hego/m R _UW
"anéacfa@w,@wrgw MW%WWWN



+ Deghmmung QK- %«r\ofd‘c‘a—f/ﬂp O Ut e
Yon eshstofien ~

L yohrr dt‘&?«m«e, unol QQbra Anteste
*owoha g )

+ Jveneel— Q1.
— Holleoe.




S SN

e

A mu;x\)\«’ T avwaxS
A

AULLES 2
Max



UIROH 0 (SXNTHESE)
. Grmzﬁ%m > ke toctn 25 ?M@m&rfﬂg of (Oudosi?

’DM o/ . . - Mﬁ!‘ﬁ .
i Wﬁj’f’ fﬁ"f/ ik - Dhrtrel Sy ok i)
— Fator — [odesernby //0/:%0 (rnd lesth, /&/3 Y

- f@}?ré) = loaStyy berrr 88T

. /G/.Qﬁ&ﬂ %cfmon//nmzé

< fwors Feitl e!é}cﬁm K gy Smek (s Pesttr

= A S Peshte

- Amo}f - E}/Z/ [

= At aﬁf"% -2 Logh 0l
Zﬁ gf%é X Goendlole el bien
& by rvolad, & Qproolole Qﬁ/m&ﬂ/mn%
&/C'twé]r?

&> Kiée/gﬂ?/z

> S enlgamnt & gr%meﬁmf Ao dire. i br Aies
:/5?64)2!7@0% i




Yl ‘\q\ L Pl i@c&t 0] doad - "JQ(:? o o prodoked’
~

- -",o .‘\.- ; g . ; 11'4‘ ) : ! (“ f s W, ; 2 '(
\{u.:i {kb (_,L-‘J\J?C\u{‘. . e OJLQ . "-J\\C\(/({;!éc} \r‘c.u«?i i(,'c(f;_./v;()(‘.'u-:‘l {a L)Ufr f
ODAy

N
= Tl P vt i, 08 O e

IR RS RNPR I T B (s W e Fi L)

5 e . )
T Msswwots QT el L teples Dad
s s Plol
- Q0 4 Wl 9 Tobe Lolbls

. i}ﬁ) 7;..‘.)\ bﬁ-’" <')<:, 2‘; L_} S ) \’:—Vl L”;\ﬁ [_C-”
' A . A . : '
\ gy ol e o il Wt e
n

~ oy o \]z))

st o, cod o K
Dot Adlany Uit e Yo ®

Lo g sl W



@C—%?(ome(‘a‘ruad CGOQC(JZ_/>

e

A’IVQE& Selber (_,.3_6.‘-\(1/\ - H{SCLMnASde\A/moc(ﬁnmw:l(
- ;{Qo\r\ —’:F—?ZIC‘{
- Lb(sz;-{uuna Sy | ey S

- D:qsrqme Qw")‘u, Sts' ¥ g' ST

- dtéae(rc%g{
- Einflass von asklladat af 4T
(el eh)

S angaebun. TPy ablsollonlt, “Tewwtuny =)




2584 PC - Diplom  (5yuHes)

- T %Q.%va\ e wmwmtr 012 %Q: mscﬁ\mi—?{'[‘@"mo d\/noum:‘k

0dir Grne £lo chen

- ® Q/{"I\V\\\“OV\ C\rQM?_\C &:u\f\q,\/\ S?Q\nnmg

oty %Q‘L‘uakwuk L. 3_% wnd _T'L; [se!wddaiuf‘ev})

= (BQ.S‘HMWBS wethodon  Lin 'F(j“ss‘?%kb?f?.n MEum L

‘@jn%\m@%{\oé& Agnouer Korre kfw f;lu Ems (‘,L\M-d‘rwg
QJ‘HQWV\
- TI‘OP&Q!"‘ LQ"\+UM: WV\ai,756 Rerect
qenontr: Wit ird e L 7 S Y Y
Chisi Absiamd /4&5&"'2?%“ Tmpfew »
Messpomk]  dir wirtleren )
— G FS  Testshffe , wie Best g
Voung Qs L vandl 9 herlate
Pobe ~polble -7t = /%ﬁ"ﬁdwvg herfuYen

- L\Q,‘!-Qfe a@"\e« O:F \P0r4 .S‘DL{‘CI\}L@""C{ ér ! f“:\\C/k ue [te nwofér Kan{a,e)(wl‘n/({é
~» gebr defaillied qefragt

lns &&Sam* Ting es seke w die Tede, zaviel Mothematt
&t l‘/ibu&ec&m Woradming ERY) aabs sk







T 8% Spenelt Hefielaygul

R S Dingan— bio Kaldadl;seok
/l = ’PC/“-\,L\-‘—“



E}( - D\ \O\."’\’_\_“: g.k Kl'\ J' Lﬂj;'u&

— Wees Dk C(ft’_;\ e %—Quf\l@_u N /7 ChAAA ‘J

4

e ]
T ey Lo f;.Je;.:(B\/{-\f__\i\"-?ﬁ‘&'c-\._,\i Lk
— LB (,')Ke;-,\&_‘_s\)\,\ L 3

e ' ™
= . 3 by v~ ke ki\f"r\?.‘.&*.'_

>

- MQ L L\(CQ\QLA T E'Jﬁ, - "“ LA LAY (\ C»U-“«k'"' A0 [\( S

('b‘.})kf‘lk\ CRAl —=> R 0‘( \R(\ L . '\\'(ﬂ;_ 3&"" 3 ‘_T/Q-;“'s,?\g.g{lg;“:\ L-‘ EAL ‘L Lo

—  hox JEONTS kr*""{'g\s( N

T \ft;«@_u C_\& . <“_JC‘L\§' r,}?{‘ < -\xuu:\

= ,«"‘\ IR o< \.Ti
) o /( ').,"‘\'J '.“'-k\-., R <

oo b
= Fahe o el

=5 Gt (hCanai L d WA ¢ k,_xﬂx}t
TR QAL IS

S gel T l\q SRS Uv <.'>:_).‘\“5« SN LAl m Wi

~
%
Ry

LD

ToWMRoEs sawk oL, eee aetad e lada e (o
?: (N AN (;‘Q Al

R S S Y »&U\‘C;&f? ()« (% %

- i{nv—) bt a_;\



?_“35.‘1—
- meowm- Lield Modell
X Migc\f\uhjg{kermoo\qne.\m;li ~ Her‘&"‘uhj
- SC\\V V'JCJL &:.Ql\cv\ G'LA'%U QM
* bwodale S‘)inoclalc Fn"'m\%clf\unrj
' lﬁi&l‘q“\s@hon

’ 'Tkww\ool.{ vami i nicht - €F~ Rew ionea
) Htf‘ei‘};uv\s CLQS MW 6



“ \IuSdﬂi‘Cdf;’\& %dﬂ(\ d&) ai‘Cﬂb{’{Q—hC’L‘-lﬂ bmh'mu,._u./j
. DekiwKon - Grantdadon

Wilhehual - Medhate s wo Uedle Milomwen | wie sie WM\,
itlun

s Waxtipw. (on &

Mwwj ton O@H&o&gﬂ“{owwhf\/ vor  TFadbtofien

U Yontald waiaked wumwj

) Sowr\s e - C&Mj - Afien - Piot

> Pwen € Wendd Ll{,{éukoy Ry, V77PN %mmafd'f"}“d\

¢ M ot &nHMVn (U"-( H’{(dit;{fd.ﬂd ~ Palai care e



D -3 plow (Synllenc
. @&( _ > — 2096 QD 3 clrirege
(=5 + Gl 18 § e 7 4,

. : A
D Wavum gy 6 b (Ji ity
h;ﬁ'/f &: f.ingz.

~ bt b Plase - D0 #M%

a Tﬂt{&a MW-—JWW Fj_,é,‘dio&ﬁn

— ’Z%W , Hesf !

> o U g Gk Do 5T
- /L&,M‘(I'OM ”[M%
Ty U ledibe,

- Am;xf[ﬂl Fo Yo L,

) @t‘h&v"w& {Ofolrhg,,(w& En.tpu,ljju,oaj j/éMW



Gedankenprotokoll Diplomprufung Katalyse PC-Goedel

Womit soll es losgehen? Kolloide&Dispersionen

Wie stellt man Dispersionen mit festen Partikeln her? Mahlen; Mahlwerk (Funktion und
Nachteil), Prallwerk (Funktion und Nachteil), Kugelmdihle (Funktion)
Hergestellte Dispersion aber nicht ganz stabil. Warum? Agglomeration und Ostwaldreifung

Wie kann man noch Dispersionen mit festen Teilchen herstellen? Emulsionspolymerisation
Emulsionspolymerisation beschreiben
Warum einheitliche Teilchen? lange Wachstumsphase und kurze Partikelbildungs-
phase
Herleitung des Partikelradius (Uber Gesamtpartikeloberflache...)
LaMer-Mechanismus: beschreiben und Diagramm aufzeichnen
Wieso kommt es erst zur Ubersattigung? Konkurrenz Oberfldchenenergie-Kristallisations-
enthalpie
Diagramm aufzeichnen AG=f(r), Einzelbeitrage Enthalpie, Oberflachenenergie und
Aktivierungsenergie
Wie ist die Aktivierungsenergie abhangig von Konzentration? Enthalpie ist abhéngig
von Konzentration (iiber chem. Potential erkléren)

Bestimmung von Teilchengréfien

Welche 4 Lichtstreumethoden gibt es? statische und dynamische Lichtstreuung,
Einzelteilchenlichtstreuung und Frauenhoferbeugung

eins davon auswahlen und erklaren
Einzelteilchenlichtstreuung: erklaren
Was braucht man um aus Signal zur GroRenverteilung? Kalibrierung mit bekannter

GréBBenverteilung

dynamische Lichtstreuung Wie funktioniert es? Streumuster bei bestimmten Winkel in
Abhéngigkeit der Zeit aufgenommen

Was wird damit dann gemacht? Autokorrelationsfunktion



Gedankenprotokoll Diplomprufung PC-Goedel

.Erste Frage® Kaffee oder Tee?

Danach erste Frage selber stellen. Ich hab Bestimmung der Grenzflachenspannung far
Flussigkeiten genommen.
Drahtbugelmethode beschrieben (mit Nachteilen und Formel), danach Ringmethode
(mit Formel, Vorteilen und Nachteilen) bei Messung von F=f(h)
Fmax — Grenzflachenspannung Wozu wird denn noch die Hohe gebraucht?
Herleitung der Formel fir die Kraft F=dE/dx....

Wilhelmy-Methode Ubersprungen und direkt zur Tropfenkonturanlayse

Was wird da ausgenutzt? Hydrostatischer Druck=Laplace-Druck
Wie ist Laplace-Druck definiert?
Wie bestimmt man da die Grenzflachenspannung? Wie ist das mit der mittleren
Krimmung?

Sprung zur Mischungsthermodynamik

Diagramme aufzeichnen Enthaplpie/Energie, Entropie und danach freie Energie als
f(Zusammensetzung), (wichtig bei Entropie unendlicher Anstieg zu Beginn und am Ende)
Freie Energie bei unt. Temperaturen (einmal hoch und einmal Tief), (wichtig Kurve geht
immer erst nach unten)



Gedankenprotokoll von der PC-Diplomprifung:

Grenzflachenspannung oder Mischungsthermodynamik?

-Was ist Grenzflachenspannung?

-Methoden der Bestimmung?

-Ringmethode erklaren

-Beziehung zwischen Grenzflachenspannung und Kraft?

-Methoden bei denen Druck gemessen wird?

-Herleitung La-Place Druck

-Kapillarsteigmethode, rotierender Tropfen und hangender Tropfen erklaren
-Grenzflachenspannung von Feststoffen (Owens & Wendt herleiten)
-Mischungsenergie herleiten
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PC Diplom Prof Goede! (Schwerpunktfach Katalyse)

- 1. Frage selber stellen: was sind Grenzflaichen und wie kann man sie messen
Was ist der Unterschied zwischen Grenzflachenspannung und Grenzflachenenergie
(wollt die Methoden bei den Flussigkeiten noch erzéhlen aber wollt er nicht)

- Wie kann man Grenzfidchensp. von Festsoffen bestimmen (Zissmann plot und O&W)
und erkldren. Warum und wie geht das genau

- Warum heilt das kritische Grenzflachenspannung

- Was sind kritische Phdnomene genau erklédren.

- wie kann man die dispersiven und polaren Anteile der Flussigkeiten bestimmen?
(Vorgehensweise erklaren)

- Van-der-waals krafte erklaren. Warum gibt es die r® Abhangigkeit. wo kommt
die her?

- Warum binomische Formein bei Hildebrandt.

- Was ist Retardation und woher kommt das? (wolite er sehr genau haben)

- was heil}t fluktuierender Dipol. Was fluktuiert da und warum. (aus der
Schrédingergleichung kommen Energieminima und dadurch sind die
Elektronendichten symmetrische stehende Wellen dadurch durfte nix fluktuieren,
warum macht es das trotzdem...)

- Mischungsenergie und Mischungsentropie herleiten und Diagramme dazu
Welche Anstiege haben die beiden Kurven bei kieinen und bei grofRen
Molenbriichen und warum.

- warum gibt es bei der Mischungsenergie die Abhangigkeit von den Molenbriichen.
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- Mit welchem Thema beginnen? Grenzflachen

- Alle Methoden nennen und erklaren, wie man die Grenzflachenspannung messen
kann.

- Warum kann man bei einigen Methoden den Kontaktwinkel vernachlassigen und
bei anderen nicht? (Erklaren an: De Nouy-Ringmethode - weil Ring abgerundet ist,
Blasendruckmethode und Kontaktwinkelbestimmung).

- Naher eingehen auf Blasendruckmethode warum man dort den Kontakiwinkel ver-
nachlassigen kann und warum sich bei maximalem Laplacedruck genau ein Halb-
kreis

bildet (Verschiebung der Vektoren und dem Kraftegleichgewicht — Tipp: Kapillare be-
sitzt eine Kante)

- Dann Kontaktwinkeimethode: Skizzieren und Young-Gleichung aufschreiben.

- Kontaktwinkelhysterese erklaren. D.h. Tropfen wird zuerst vergréBert - da wachst
der

Kontaktwinkel, dann wird der Tropfen wieder verkleinert. Wenn man aber nun bei
derselben

TropfengréBe wieder ankommt, wie vorher bei der VergréBerung, dann ist der
K.Winkel

aber kleiner. Erklaren. Hat wieder etwas mit der Verschiebung des Kraftegleichge-
wichts

zu tun. Tipp: bei rauen Oberflachen sieht man diesen Effekt noch besser.

- Neues Thema: Dispersionen: Destabilisierung, alle Vorgadnge nennen und erklaren.
Naher: Aufrahmung/Sedimentation: Was ist das und wie kann es verhindert werden.

- Speziell Dichteanpassung:

- Wie wirden sie jetzt ein Pflanzenschutzmittel als Emulsion stabilisieren. Es soll als
organische Komponente in Wasser emulgiert und moglichst umweltfreundlich sein.
Also lasst man die wassrige Phase unbeachtet und zieht eine Veranderung der Dich-
teerh6hung der Emulsionstrépfchen in Erwagung. Man musste also ein organisches
Lémi hinzufugen, dass eine Dichte gréBer eins hat - geht schlecht. Im Endeffekt lauft
es dann darauf hinaus, dass das zurzeit noch das groBe Problem in der Industrie
darstellt und dass es noch keine optimale Lésung gibt.

- Zum Schluss: Ostwaldreifung: Was ist es? Genau die Ursachen erklaren:
Oberflachenspannung, Laplace-Druck, Konzentrationsgefalle

- Warum ist um das kleinere Teilchen eine gréBere Konzentration? - Hoherer Lapla-
ce-Druck

und demzufolge héheres chemische Potential, dazu noch freie Gibbs-Enthalpie und
Druckabhéangigkeit sowie chemisches Potential formelmaBig verknipfen (chem.P. =
dG/dn,

dG = Vdp-dpV...)
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PC Priifung

Zunachst durfte ich die Youngsche Gleichung aufschreiben und erklaren.

Uber den Zismann Plot sind wir zur Temperaturabhéngigkeit von Kontaktwinkeln und
danach zu Spreitungskoeffizienten gekommen.

Wie kann man positive Spreitungskoeffizienten bestimmen.

Was haben kritische Phdnomene gemeinsam.

Welche Form hat eine Seifenblase auf der Oberflache und wieso.

Seifenlauge benetzt ja eine Wasseroberflache, wie ist dann der Kontaktwinkel der
Seifenblase?

Wie ist die Luftfeuchtigkeit innerhalb einer Seifenblase im Vergleich zu au3erhalb der
Seifenblase? Und warum?

Wie funktioniert Tropfenkonturanalyse, Gleichung usw.

Statistische Thermodynamik

Bolzmannverteilung aufschreiben.

Wie komme ich von der Bolzmannverteilung zur Maxwell-Bolzmann-Verteilung.
Was muss erflillt sein, damit ich bei der Bolzmannverteilung auch diesen
expotenziellen Verlauf sehe.

Unterschied zwischen Fermi-Dirac und Bose-Einstein-Statistik
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GRENZFLACHENCHEMIE

-> Definition Grenzflachenspannung
-> Wie kann man sie bestimmen (Liste + alle kurz erldutern) => da kann man
laaaange Reden!
- Drahtbiigeimethode nach LENARD, Kapillaranstiegsmethode, ... siehe
DORFLER, insgesamt 10 Méglichkeiten
- genauer eingegangen auf Methode mit liegendem Tropfen -> Formel, wie
kommt man zu Delta p, was bedeutet Héhe h
- Unterscheidung statische/dynamische Methoden
-> Wie bestimmt man Grenzflachenspannungen von feststoffen
- Gleichung von YOUNG (da gabs mal nen Versuch bei Herrn Theifig)
- Wieso steht in der Gleichung cos -> Aufmalen Skizze + Erklaren

THERMODYNAMIK

-> Wie ist die Entropie definiert - klassisch und statistisch (Formeln)
- durch welche Betrachtungen kommt man zur Entropie (phys./chem./stat.)
- wie kommt man auf Formeln
- was bedeutet W bei statistischer Betrachtung - ausfihrlich erklar




ﬂ ﬂ/ Y /é//‘;&ﬂ(‘ it/ /&(4 ] %7// // JCM
4 r 7/ 4
- —éz‘fﬁqfr) ¢ %/ow/o/xi‘%zf 7D

O Hs —= (folaudy n%?c’ VA — [, &6,
A @%&7kﬁﬁwﬁ%$k%%é
AT c(i? ~ &

> Ui Lo ik Vbl | gnattery, o e
7 b /:4;//47 oo W / cte /d?oc
(@I~ Tas «+ V%)

= (arnof  Gitetoron

$as <o
Setiokiowu Herlediwey H. Gdrgred €~ keitins)
Vil aade Zy| W TD fohdar?

AHS = 1;6”(,2

aHS > koo

“ d s = Ef,ji& (bt Collpricecn

//G/(w/zac[)
SHS —> b Ok (i /(7,'.3;42((“4) —= &L =0
q A 77, f/é« AUl Al (G
Mot 3k
2 ,/%M«/./M%&E = M% woct
Z@%&«%ﬁé«

f%i%cﬁwrx — g dedad S 2

ity - M/«m/ —>  fC ‘/’/dae - Creedl

-’ k&{ﬂf/f / t’c’/m&
— Zé{démﬂ? 7
o et zo/

B /e /ﬂ ) }

\\



/. ////zm 12 22000 Rl )

T 4 %//?474 ///z/’f/r”f , ool fov (O jGprbrt = ///%’/7//7' iy A i a

e I ¢ fell il it g in) o

= St f - b —r Junlimdf> i S = (v
/7 v / 7__
- fo pon Hezn = Senter o 4, '//%’4%‘?,{4’7 ///'//7///4/" Ve

- foie Jonidtat ot = AT 0/’74///' o2 O g7

fulide  — SHL L 00 "%,7 / T J LT r Loy
Vol 7 1222 ) Gpsimiddl vz //77 / 7/’//)///;/{7

-/ D2 i el e il —priot
- by yen ///,é ,ﬁ%" /. Sy /J%/’,é’/éé"ﬂ’? A ’/// 7
- D o it — [Pl fa ///7
g

&,

A



v - D p/cwm fU,lu 9

S Y

\/

—> (7€ jac bdi, ¢ Gt 'c 3
(o sl il Oue Dispelioe
We Lavt e u’&fff w//ﬂuu ?
becdes Fln 2
OS'{LJ‘CL (Cr e ébz v
Sl ot &/ .

7’ ‘4( ‘( A’uu /'4(/(] ( /"f L/T o .
" /
/ -2 /fq‘(_ Croe [{/, / v i [\[/ Iy /7 £ A,Lf/

/

paa PN ,—1!:( /j(' Z/(" (Ad Lra L2 b«f/

L,
e ’,3, /(;«,,/é’a(,‘ ﬂf u
ARV v\{\!' 3 é‘l}"(; ( ke

/‘/\/é/’o J(AU‘Q Sl
f

;Z'U:Cs«,» Lo “[) ’[l‘./‘,fv\ (L e //'/2'4( L,%/

/ - Ot{ = "Z‘P L [( L IL

vibdr
C e i ,g,/,b Coitdey

o /!( (zg’l’(&f Le -Synlb V‘/ .

(K fooedler ez\{.u wi 2 Boiuadi i
d C Ol ZF{'L&‘LE{:
w2 Lelviu - (e G

h

—7 ”> ‘CL\) [//0) Coo Ciaa

L,—)<IL\L

"'? //C( AN (7,'\6'&, "Lﬁ ] 1\/\ _‘ ‘/(J l/qi.c

= Ther s otlyne Lo b
D/'j v Ludre pt‘ —= Loy gl
o ok L(’/éfucu T L\

(> Ldrt‘ Zuuu u,uw Liclry

A/ i‘él//é’u . ‘

;e -
;O ; nn f e (2‘,/ fﬁ‘[ /
Wire Kacr  Leae, Qe i fi ( e bacl el fa

G Py ‘#




7 e - - 9 )/c.’
0§ -0 ¢ P{ 17 /V ¢ mm]o, mf/um%
W/ b solls o ?g@ w7

“ Tlhavaum e b .
Ay /(/L{/J C/vU\MT’ rf/g’d V AMAQD Li//VL(/c L /. . CC/ CR v /{Z v O&zf Q{zﬁ__
! ]

ol qole ake At ol reate Z@n(ﬂ@(ﬁpwo an €
(D& nl ol Solots oliock /Z/Lq "/J@ZW?O i /7070 o ot /fﬂ'/&m‘&/ 4o
- Hu/m«/um§ Sele b WV ([ {/U’FFT/V\L// | Lo W [ ShY, s [ isond o oo -
beole ctraoles odetn, .t od . ( (c-/ZuZw, ?O/c‘?/e'w bal 6%?7;2/;,@4,\
- %nc[d Oren Aol ¢ ;Z« ﬂ@’f@@/@w%( Y R4 hc)?o/(

g $le)/ N —> e f:océibm(ii‘, fubbatiore 7
AG - aH-TaS

'1’ OO w Syl/&/i Oi»&‘/%i (Z»LL( VAL CLLL/)?.

T4 ’E\ - j)&;v (VB /)Oév\'ﬁa(/,ﬂu,&
- Md /,\dgmmca A6 <O

2 T, ¢T,
~ Cun /ZWV,OOZWM% 4G >0
Warumn  ad o ole bes W vz CTZ) Cn Ani kit 5 ?
V/ 5 e f o ' .
— UL D ebliirin ?/3 /&/\ odee > —EL'V\ 2 RAA fev. /Keg/@v\ s
- (’/ba,m % ¢an L(’ O’éi’{b\(L[ 6 o by Ve = ﬂﬂb“‘g(ﬁtm
- TO(/vx (/?/64/\ le A /e;‘ /(//\Q/(”) o Ky - QW‘[W"SC& .

“) . g « P
(e A4 /M/WO&WQ?

(/b?() .24‘4 {M/LWC/ML /8 fﬁ)

WKolco ot ooles (“/ge/ta/( 6}7 A ;f,&i clan 7

— o lodlote |

Lo olee Ao NS el pmi G ko0 /ﬂ;’gfj)z,,g o s vyveYy
/(/\A/\O/( WA /CO(/VV\A o o o Qi Jurn 7

~ Spodi ann 2ododion- O F. / Focts, ) Loakisrinm . .

05*/[(/"'0‘(/(-/:0’&’//3/{%0‘/1/10 - wl",( L(ZLV\(?;/ ol 7%//)//‘7‘(7%04”/&6% ,,;/‘ ;kl/\)fﬁm
- gas /a‘f(‘ A 6@«0/‘4/“40 "/‘/2 £ Hﬂfr/éé{#w»uj of . Welviu -
il

v & W?? oter Lajglace ~Drwel s ?I,» 5-727;7; =P




D plowr ponfuiiey PC
o Walpen Nege( S (e i b eo daiu B Eeﬁeen
~+0stwatdreifuwngy (wie buut esclazin e
+ Herley tuuﬁ lloin Gleichun, _
5 @ﬂﬁ@‘)ﬁw f ‘chem lential treie
Eutlalpre (Rudawesal Qlechung )
— Aek etk Wikt Gler Drucle | dauu Gloer Mekubnct
@QQ:Te(uboer61hxt‘Qrac(fem {' { emulsivnen )
(Eff) - /@&bu_dzfeacq’) ML{LIT(’JCL\QL\
&bfl ?L(U’/)@ﬂ‘( PCUUUL ﬁz()
oL = beoonctes
-2l Fiakwvcj ertenumg (Dictike )
tuweldae ki fre (@r louden feen.c. Delay@)
Qbil%l (Au,f»/f(uhmﬂ 2 Jidalrg wernbiudest Auie benclireioloc,
L e Bl faunaiia v&%&uxg‘ )
O fawaderfonstuute = arnus N € (Sloer Glelutotleare )

«%M(ﬁ&‘cél/&f/&) (f/u >floclucgpannivlf da/jz-'dét&n e Acriten )
‘. - 7 > '
L; +5/5v@(>,» ell Eleesendnick mflwc&g
°Slticz e
° 7‘{e‘zc¢w¢m L
0 Prczﬂ  Durc i ﬁ,luwz/ t‘;( f/
(Wlewwrdmoas,... 7 F
dv Drdc urnceibig
- wana Badud au Blugstei,~
éap{aced//wf( @ Lsclsien .-

2 —>lalenzenz



, :JQ%S\%S(J’] ¢ Thermo UL((.J ﬂaﬂll“/‘é

L — ) " . ‘ )
ke At Qe Enmooie Agdiruet
v
SR dn W
~ N _
W= -t_T}ran =7 WAL e o r@( ()LC VO h'l

e¥s (;07(2/:”’/‘/’/)/’)7,&/\ ‘JC’E'/LQ {7
& ook ke Thapor e nok Ve J
/
("\

2wl WO

> Vistin fachung ke hedhe mahé)

- e "DiU\( CRR }2 mann - Vi e {Lt/'ﬂg AL ?
, : An W
e He ww& !
et

amM \'\L'u(l WA UL \L"L_) %{Vp-l){ m J/)/) CaA 3 C}jz(kz(//u‘M/t ‘/},61/\
;:\[i«((% Alw L (A Adu W -0

() (w‘)‘m@uv»\fL’(\'l(LuM‘g(_\u nfz/u’g AHovnd, medw

AN

(3, C*QL)CW«‘/«@/W'UC‘}'&” ,/ku/‘s #%ow/, D2

Z nA't':,y - t

J ol

\,

Leten iy »o /«\\S‘j } Aonnn Sémj Fn f(:\ L

:L,(;k e A Lu’\’Q—J" 2 L}’\ FL),C\"[(N‘{/“‘ y

N I |
S Au Neor - S =2 O
‘F) E(

L N ~ L

_ C%re’\/\/‘z ﬂ (‘gL Lub\/\ : J-/:)h “ 2/1{) [: S /"’} A {(ﬂ,.‘,ﬂ.._.m_mjm__\ .
S 5 T

X S - JuUrPS ﬂu,&w fi?.'@wp



26, 04 eY

’

(“i _ 3\10 1Y 'b’\ Q\QM i\ Y\“/\,\‘J\i\/\(& (\‘\\M\P\ \l&h;\ i i e

Cx*_’&z\ﬁ A S
Bt CY‘W'} \(‘\('l Q/\NMI\NQCWM\ANK? Lo »l b\'“ ‘)“"\(“M\‘ l \'\)\A_ AR Wi 2
T e s \j\\B&Di\N’; N\ L L\w'r;\z‘m\ob N
L iUy e e Dy st D0 S TOEUN s D -
1

v Cow !

= Mo o Kooy Y Y \
| N c "-\' /’ Al U i _/k'l_ . \//\_Qj\ N R AN \D_»’Q_LJ\ [N

- M&C}'\o\m(,m ;A o S\UJQS\C)\" (\2&,\\\1\/ u\ U*\:\D\LL WDV tnc \ \ :

-~

- d \I . - -

7 ) N , . . /

~ - i 1 5 E 3 * 7 . . e >\ N 'ul\&;t_ !
e N & A Ousnin~ 7 \ S R e R\ e b ‘- o N LD e R \"(m«x = ol (,

- ‘ P - i ) ’ | N < !S\Q’iw‘ .
e X\JJ\\Q’\D‘Q -’*W\V\‘l)\f)kﬁ& c)\x\? Lo lev»z-fl Z7 Uo\) C}\\/\—'& Fid D A Vor PCEN

TN -~ . - B - oot . ) - R ’l_j w\ f\\,‘\_,\AC w
- ’D \ PC;&\ u-u;,..w LoD i U\*—KJ\/’;)\()C\) l, N o t_\\x_xm(,\‘\‘o.) T ‘\..\m\k.,vv—\“g‘ x

INCEN! S e

Fdodh hsche Vo om OO i b3
. L
/

- Hu\aﬂwga A SN0 D
" L Gesectar W lhe . 97 Rl

- SAL\LV)\'\;). \\‘ \\ sl e K5 C NACa \MQ‘TL E:i'\—\(D U
o
~

-— ‘VL\M'») S Cﬂ(\) WO “ DCS«L) U\Z Q*/) \\ VOTvy = \L ;_,uv‘%} =‘ E\'.\{;\\C}O\\Q PN E "\W'k) \:; oY

- CKL\D\BS”N\\F-N\/\QW\ - (\\&; (.'\«‘,\,\_a-&




- Kol

A G Eowcp €
«/f ( r&u&lf,(mc LUZM /7’7\)\/\,«/«/%«3 é\ = ({A = ,7';"5‘(«;

5y Wt hUM ~it %k;wwj') 2% MJU(LUM 3 B Bug)\”J( .«LM,J’LLQQLJZ

L ownt ?\’vavvx ?{l NZVIUN —-/'Z/)//‘\J(, A %C,Mdv') N eaa \,&U(JLLKE

/Cﬁ/l CM : DL{ 9 D’3P~o 5E WD e ot Dispe 5.0 e

) , V /7
; ; s J( 30‘(" (/(
Lo fiealn Han &

’ IO ’\}’7‘""‘ L
AZ)(J H(fj(l\ OR%N |
Ostesadd - Rai J&Wm

' T ‘ ~ . R ¢
Habrn St OX/> MOC ¢ b foiden d Dispeny i Whan, ¢ X [u,( /? (g, Vas éoa -
‘/U\ '( ‘)“‘ (w (LL 6{/\ RJ_,( (“,{-(_t,

Eum\oiewsooa W~f0u’ﬂov\ Qanr @SG) pﬁ*{/ﬁkwﬂ J‘L'”‘\ VoA

\5“"3 ’PO’( L,rﬁl(n/;- 7[




D~

?Yﬂ-i'o‘lk(‘, “ ?C - Dt(},&w - 6’-' u,(\,fv\%
kul/o: C(e /D;S J’JC’"S.“\C”‘ £ l gé’t‘({‘v{-u.‘;\. . ,{2.\-’»”,/ /Tt"i(l»‘\\ L\

wWas 9w\

— H(’(/;.{L’"vx-\;\ Vi w "D"s;f('m';o,\ € {27@ Ui eue i /\/a migcheh)
— z€&r§*l;"um:( Ve ‘D“S Fuv‘ 5:@.442«‘. (Su’glll\e,"{q{.‘(—m \ F[ocl{\,‘_‘%_ C»;ﬁ:'{x’ﬁl(.‘(' . )

ool Al Kedde le, "/':[‘;‘Q?/f\s;é’u“;“jf

~ vlebbodadisde ww elebisthibede Ryrpel scl et
(’3 ﬂbt‘&\q Y il\(;:"‘ g f‘/(C"/ G{,"Q (lt o (V ;/c'(/';“-“/; Yo
lefle. (?&e‘%ee». o)

e
wrem 2 *l& C(\C\ 5};/7 QW{Q\P& e F‘G>S‘f&kf\f€~ / \355{;W\¢~ iy ':AQL(-\ )
( "‘Q"):(I cvoemetliocle

. i . — , ~ Vrocle
— C//\bgr{(ac(,‘f\ C“““‘j'l"[& o Eb C/‘( (Kg’g( Ui‘os\<( F’éce’ DI-/ lr‘
LS Ay( L"Z;/ éb)z""é:"‘ééz";"7éi\'vb:’rga’
e 7"‘{“/”%/((1«:\
—> OF -~ SI»’L(S ( ,LZ(’"H'\GL(C" \/cfs/é'\léz 0[4';';/ TOF’
‘ /“('e"ft‘ec(t?

. i 3 . /
" /)(’q_ ,'lkS[l %5¢ Lz’ De ,‘, Can %it"w«, ‘ &'/ {4//‘)«6/71,:;’




«

. . o €, - p. AN e <
6 w’“.b,g( tiac j"fﬂffwf/:ld*?
~7 L B‘;/—s . Wgasset / ¢ £ evilda e

-~

(45

; ; .o 2 Co . 3
/ﬂf}(:‘?bﬂr Le:e & /& o LG ey a. )
/Z"/&"/((C’ / /}/“341& Hj.{’.\‘ /;)'f) o e "./C’\.‘; VZ/"V
P >
Aol e /{“(6 o &

o . ) S ..
S A ~ Eecdice.

. i {hqfvf‘,‘\k“:y

£ 9 f“’j"'

f 5 . « <
Welco by éﬂ"’tjr(;(\; oo €,

7z

PR
foW, e Kaea 2 '

¢ f/ S m? Al 2 4 S A s Ay o Kl v
i bm S v bl s s m B, “ Lo s { /CQ/;,, (v i ¢ EGp ¢)
[ié'l,.'[ $oove s P Z}_ £ L& KL .
{ Lzl‘fé;,,'< 4

Sd bt /.)()/*'15('-4/
e des ta »‘:j Priack glbba=
Koadakd

: ) ; X
Catin, LFoEeaCinld.
-~
Ly »“‘}- A‘—' ( PR /'4(; ’{‘C . (yb

<5 Z‘f—' (f I S
& 4



@d’aﬂw‘ﬂ‘csz&//

7/@.%0@45 wdmi i
o o Fope ok fo Guwdil bedac i Auee AL du §0S
od o ey lus e (,r/c&b;um,; Lod  dow Godh poftee Pormeda

& LV{N) A S HS  law  lesu e Alopd e Ay C?c/r‘c]?,o dlezi.
-2 J‘Z&{ (U ¢ (i/(:\,(i\ %cg, Li(/(i @VH\&,L[)-O ;7 I(Jf/b\ p Q{'{' d?%w ﬁ’ oftdese.
MM—\ [ Q (,UZ J r,@ /‘Ul}
o —fj;e [w /(,UZ(:( A ¢ Z;/(\t]/g//h‘(/ O Clud, (/:}/7 b G dele @/e/
/ QUA{O &ea/?mmem i — (/ 2/ Con. %//,9 Z’gf_» K/ b /7
‘1( . 2 - . -2, ,
o (e 00:\’.06%“% W @ria2elue, /@u%f(“w.u,kc\ CAan fwdisdbd - eudd
o (Ve . - S . o . )
(e /(,(lu,,v o q'u/fw,(,’[hp# e L b Lt «//.2./ 74 &(} DO eI ‘,>
("7 C(}’G” / gL /'*/L(,Q,Lu,f I '(Zzaz“ R / M"ﬁ Loty

v i p C)Z.c[y’/ Cca. (U /haws - Bt : LIQwe. la G99
I B QAU  AG = Aff- AS T bhdaxGie lals  Adodiip.
L um{w gt 4 6(;/7'/6‘ LRI €

}//?—xb%(' (e pudd  Hgwdae  Mldawpo - fie an Deymul
WG e idecld . A4 + f¢ = XL

G

KL = e ¢« fe 2 ¢ Wi 2 e Ta fdhaed
(C(%/ ) /C( - BT (ux-

/

> .
yéb /(é/é’z,/ccca))).- A5 = b '-/cff< /"Xa + U - &7 :’S/h«(
STt oo o
e e e e e v, —

(il eux sz‘er ltecln !
T e | ) |

o e b v Grenz flad Hipoiel, (e Gt e [Rodan Jorui.

e ,4&79.{ Aortbie. ol [ (s Qe q/ Alealss ) JUHOT ﬁ&f/?ﬁnmcc'u/;;
O Qe (ZVf g Ak, fukode.  (uce ldas:

Dk, Cus P fe |/ @ WorR

vy D & Wing /(/wd(f?c\‘k (an 0 [b0C. ) - %J/t’; ALLP Loline, - GE, <;9Z:.,<§;_.._/:-
T s




- D
Diplosmpract e PC , ‘ A
) (/\/é, Las ‘}; iV'G LN l/;,. (":L()\v‘\y'v%' g,bwf AL&(LLY.é lZL [ C !})Le

O luety L&;@»ﬂﬂwv:fty{.;['\ i A“’(‘ﬂ}:"nl .-
«r] {,CJ/J’:{ o ) Y F A Dy ¥ E 'r(/.,é&_;»w,wt 'Ej

- Erlan oz A fani flocean Veslobirte |
Vo ED HA (E&?L;{‘:w:w,éwuagt.\n;(,& b i re "3-~(>’ Se )
. Aw{Zeir;Lw\( ~ ohey S,@; Tle gobeaanis vl Frbe s v ;
~‘{€4 (51,4/\2,(’,“?.'/\5 N Y\' e,;.(,r: ‘ . ,
e DetcliAcicn Juu ESHT A [ WAS v aol oletelets o
w f’Xr,(,u(, < i’”[\/{'ﬂ - L\ii.(-i'// Lol , PR E uy 1‘;-~(‘)"( QLA / \Cf" -
é SO, G : AR,’\‘S(( s {'Le k‘ SO, o ; ‘g’\e/»m 4 ﬁi'iﬁ‘i"l(«j [ ’S
[ \ [ VU j’///} [" L‘v/‘/‘ vl )
- U b qoan ol (/ calpralge f@“[%’ A
“‘MM‘ echosinan b ¢ (iu-s(w- IR , SEEC )

- E ChaA Do &4 l///( 2% ":JI‘/\

QKML‘XC:CLL.«(_"IAE«.U;G‘ - Die M =D e Lxcxzm/t o e e Dur(,a.;(/,( PR LIRS
AZY IS RS ’ ;')Q(/L N Kecrs et tl s ]
~ V‘/ﬁf'«SFJQ‘VV"LI“[(M.M:‘\.e‘m 2w hin \T:’C(c LJJ’M ( [CC«?Z Y|
!Z““J T B Zf- /“Lg” W f;(&‘ic,lz ‘w\“sé‘é; LA ) o,
- R Cu-m(,‘) pockies e 'r?.{ Wi/ wia Leste Vvt»«// sti(~f{ N veen

>3
ey

(oz. eplciot ET . W Ueleer 2&/3(\44 N Y ST PR l
. . ’ - 7 A
Al skocn o Beafe (A ¢ L
R ’ i ~/ 3 b g
wit locam valia e W/ K I*(_\_{/ﬁi ’gﬁé‘é( ptArcaen §

Hawohes = Kownlowd € ekece {en vaanbd Lote Bewolao o



Dip (@%Ff‘@/@? %;““‘Zﬂ@é“”g*“”z L LI

Colly iofe

- Was 5(/&«0// /@(/@loég /[)/\y/d@ﬂb@\?
- e waolen Dispeisionte, las 7{5/6//&

5

- Wes QQS/éLé/"&Sz‘cf[O/ZS/DCJS/M '
~()ie w[PO'( OOA‘ Desvéé/z}/-érwf UC/@JW
el Ak

e

~ bocs iJ‘vZ 04/«//@@5/@1,\“ M/ mo/ N ou/'fﬁ(/
Sie f(/«/v\/(ﬂv\ .

— Wy CSZ/(_&Z»M/ sl ol Za//J(éicc - D,uo/( 7

L/






