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(a) Beschichten von mindestens einer duleren Oberfldche
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(A) mindestens ein organisches Polymer,
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oder mikropartikulares Material,
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(c) Behandlung des beschichteten und gegebenenfalls fi-
xierten flexiblen Substrats mit mindestens einer sauren
Substanz oder mindestens einem organischen Lisungs-
mittel.
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Beschreibung

[0001] Die vorliegende Erfindung betrifft ein Verfahren zur Behandlung van flexiblen Substraten, umfassend
die folgenden Schritte:

(a) Beschichten von mindestens einer aulReren Oberflache mit einer Mischung, enthaltend

{A) mindestens ein organisches Polymer,

(B) mindestens ein anorganisches oder organisches nanc- oder mikropartikuldres Material,

{b) gegebenenfalls Fixieren,

{c) Behandlung des beschichteten und gegebenenfalls fixierten flexiblen Substrats mit mindestens einer

sauren Substanz oder mindestens einem organischen Lésungsmittel.

[0002] Weiterhin betrifft die vorliegende Erfindung erfindungsgemaf} behandelte flexible Substrate sowie die
Verwendung erfindungsgemal behandelter Substrate.

Stand der Technik

[0003] Auf Textilien auflaminierte Membranen aus beispielsweise Polytetrafluorethylen (PTFE) oder Polyethy-
len werden verwendet, um wind- und wasserdichte Textilien herzustellen. Derartig ausgeristete Textilien sind
aber noch verbesserungsfahig, was Gasaustauschraten, mechanische Stabilitat und den Griff betrifft, der viel-
fach als plastikartig und wenig hautsympathisch empfunden wird.

[0004] Aus US 3,496,042 ist ein Verfahren bekannt, bei dem man zwei Textilien flachig miteinander verklebt,
indem man die einander zugewandten Flachen mit einem NaCl-haltigen Polyurethanklebstoff bestreicht, kon-
taktiert und anschliefend fixiert. Anschlieend taucht man die flichig verklebten Textilien in Wasser, um das
NaCl wieder herauszulosen. Es handelt sich also um ein Verfahren zum Verkleben von Textilien. Die offenbar-
ten verklebten Textil sind in der Regel nicht fir kérpernahe Anwendungen in der Oberbekleidung (wie z.B.
Hemden) geeignet.

[0005] Aus EP-A O 523 806 ist bekannt, dass man Gewebe dadurch dampfdurchlassig und wasserfest aus-
risten kann, dass man sie auf einer Seite mit einem porésen Polyurethanfilm beschichtet. Der Polyurethanfilm
enthilt anorganische feine Partikel mit einem mittleren Durchmesser nicht Gber 0,1 um. Die Beschichtung ist
jedoch hydrophil, was in einigen Fallen beziiglich der Wasserdichtigkeit von Nachteil sein kann (Seite 4, Zeile
29-30). Die Beschichtung wird ferner in mehreren Schritten aufgebracht und anschliefend noch gereckt, was
einen erhéhten Aufwand bedeutet.

[0006] Aus WO 98/44025 sind verstreckte Filme bekannt, die beispielsweise aus Propylen-Ethylen-Copoly-
meren bestehen kénnen und die — mit beispielsweise CaCO, gefiillt — gute Wasserbarriereneigenschaften auf-
weisen kdnnen. Mit derartigen Filmen laminierte Textilien weisen jedoch einen typischen plastikartigen Griff
auf, der vielfach als unangenehm empfunden wird.

Aufgabenstellung

[0007] Es bestand also die Aufgabe, behandelte flexible Substrate bereit zu stellen, welche die aus dem
Stand der Technik bekannten Nachteile vermeiden. Es bestand weiterhin die Aufgabe, ein Verfahren zur Be-
handlung von flexiblen Substraten bereit zu stellen. Es bestand weiterhin die Aufgabe, Verwendungen fiir be-
handelte flexible Substrate bereit zu stellen.

[0008] DemgemaRl wurde das eingangs definierte Verfahren gefunden.
[0009] Das erfindungsgeméfRe Verfahren geht aus von mindestens einem flexiblen Substrat.

[0010] Flexible Substrate im Sinne der vorliegenden Erfindung sind solche fadenférmig oder vorzugsweise
flachig ausgestalteten Substrate, die man manuell wiederholt biegen kann, ohne dass sie brechen. Bevorzugte
flexible Substrate sind Textilien, Leder und Lederimitate.

[0011] Unter Textilien bzw. textilen Substraten sind im Rahmen der vorliegenden Erfindung Textilfasern, tex-
tile Halb- und Fertigfabrikate und daraus hergestellte Fertigwaren zu verstehen, die neben Textilien fir die Be-
kleidungsindustrie beispielsweise auch Teppiche und andere Heimtextilien sowie technischen Zwecken die-
nende textile Gebilde umfassen. Dazu gehéren auch ungeformte Gebilde wie beispielsweise Flocken, linien-
férmige Gebilde wie Bindfaden, Faden, Game, Leinen, Schnire, Seile, Zwirne sowie Kdrpergebilde wie bei-
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spielsweise Filze, Gewebe, Gewirke, Vliesstoffe und Watten. Textilien kénnen natirlichen Ursprungs sein, bei-
spielsweise Baumwolle, Wolle oder Flachs, oder synthetisch, beispielsweise Polyamid, Polyester, modifizier-
tem Polyester, Polyestermischgewebe, Polyamidmischgewebe, Polyacrylnitril, Triacetat, Acetat, Polycarbonat,
Polypropylen, Polyvinylchlorid, Polyestermikrofasern und Glasfasergewebe.

[0012] Unter Leder ist im Rahmen der vorliegenden Erfindung vorgegerbtes, gegerbtes und gegebenenfalls
nachgegerbtes Leder oder entsprechend bearbeitetes synthetisches Austauschmaterial zu verstehen, was
wahrend mindestens eines Gerbschritts bereits mit mindestens einem Farbstoff behandelt worden sein kann.
Leder im Rahmen der vorliegenden Erfindung kann bereits hydrophobiert bzw. gefettet sein.

[0013] Bei Lederimitaten handelt es sich beispielsweise um Fasergebilde wie beispielsweise wovens und
non-wovens, die mit Hilfe von Bindemitteln gebunden sind. Beispielhaft seien Fasergebilde aus gegerbten Le-
derfasern, z. B. von Schleifabfallen und/oder Falzspanen genannt, wie sie bei der Lederherstellung anfallen.

[0014] Besonders bevorzugt behandelt man im Rahmen der vorliegenden Erfindung Textilien.

[0015] In einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung behandelt man einlagiges flexibles Substrat,
also kein Substrat, welches als Verbund von zwei verschiedenen flexiblen Substraten ausgestaltet ist.

[0016] Das erfindungsgemalfe Verfahren umfasst mehrere Schritte.

[0017] In Schritt (a) beschichtet man mindestens eine duftere Oberflache von flexiblem Substrat mit einer Mi-
schung, enthaltend

{A) mindestens ein organisches Polymer und

mindestens ein anorganisches oder arganisches nano- oder mikropartikulZres Material.

[0018] Unter dulleren Oberflachen von flexiblem Substrat werden im Rahmen der vorliegenden Erfindung
beispielsweise solche Oberflichen verstanden, die Gberwiegend nicht fest mit weiterem flexiblen Substrat ver-
bunden sind, wobei unter fest verbunden beispielsweise verklebt zu verstehen ist. Es handelt sich unter Aule-
ren Oberflachen also vielfach um solche Oberflachen, die beispielsweise mit der Umwelt Kontakt haben. Im
Falle von erfindungsgemaf behandelten Kleidungsstiicken beispielsweise aus Textil oder Leder kann es sich
bei aukeren Oberflachen also um solche Oberflachen handeln, die beispielsweise auf der Aulenseite des be-
treffenden Kleidungsstiicks liegen oder aber auf der Haut des Tragers.

[00198] Bei erfindungsgemé&l zum Einsatz kammender Mischung handelt es sich um eine bei Beschichtungs-
temperatur flissige Mischung.

[0020] Beispielsweise kann es sich um eine Schmelze handeln, in der organisches Polymer {A) in geschmal-
zener Form vorliegt, organisches bzw. anorganisches nanopartikuldres oder mikropartikulZres Material (B} hin-
gegen in nicht geschmolzener Form.

[0021] Bei erfindungsgemé&l zum Einsatz kammender Mischung handelt es sich vorzugsweise um eine Pas-
te, Emulsion, Dispersion, Ldsung oder Suspension, die neben

{A) mindestens einem organischen Polymer und

{B) mindestens einem organischen oder anorganischen nanopartikuliren oder mikropartikulZren Material

noch mindestens eine Substanz enthalt, die bei Beschichtungstemperaturtemperatur flissig ist. Beispielhaft

seien organische Lésungsmittel und bevorzugt Wasser genannt. Bevorzugt handelt es sich bei erfindungsge-
mé&lR zur Beschichtungstemperatur eingesetzten Mischungen um wassrige Dispersionen, wassrige Emulsio-
nen, wassrige Lésungen und besonders bevorzugt um Pasten auf Wasserbasis.

[0022] In einer Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung hat erfindungsgemaf bei der Beschichtungs-
temperatur zum Einsatz kemmende Mischung eine dynamische Viskositat von Gber 50 bis 200 dPa's, bestimmt
bei 23°C, bevorzugt im Bereich von 60 bis 180 dPa's. Dynamische Viskositaten lassen sich beispielsweise mit
einem Brookfield-Viscosimeter bestimmen.

[0023] Organische Polymere (A) kénnen beliebige organische Polymere sein und schlieBen jeweils Copoly-
mere mit ein. Beispielhaft seien genannt: Estergruppenhaltige Polymere, Amidgruppenhaltige Polymere,
Ethergruppenhaltige Polymere, Urethangruppenhaltige Polymere, wobei Estergruppen, Ethergruppen, Amid-
gruppen bzw. Urethangruppen Bestandteil der Hauptkette sein kdnnen oder Seitenketten bilden kénnen. Be-
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vorzugte organische Polymere sind Polyurethane und Polyacrylate, insbesondere anionische Polyurethane.

[0024] In einer bevorzugten Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung beschichtet man in Schritt (a) fle-
xibles Substrat mit mindestens einem Polymer (A), ausgew&hlt aus vorzugsweise anionischen Polyurethanen,
(Co)polymeren von (Meth)acrylsaure-C,-C,~Alkylestern und Copolymeren von (Meth)acrylsaure-C,-C, -Alky-
lestern mit mindestens einer ethylenisch ungeséattigten Verbindung.

[0025] In einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung enthalt in Schritt {a) eingesetzte Mischung zwei
oder mehr verschiedene organische Polymere (A), beispielsweise zwei verschiedene Polyurethane oder zwei
verschiedene (Co)polymere von (Co)polymeren von {(Meth)acrylsaure-C,-C, ~Alkylestern oder ein Polyurethan
und ein {Co)polymer von (Meth)acrylsaure-C,-C,,-Alkylester.

[0026] In einer Ausflhrungsform der vorliegenden Erfindung hat in Schritt (a) eingesetztes Polymer (A) eine
dynamische Viskositét im Bereich von 1 bis 300 mPa-s, bevorzugt 5 bis 100 mPa-s, gemessen bei 25°C.

[0027] Anionische Polyurethane im Sinne der vorliegenden Erfindung sind beispielsweise erhaltlich durch
Umsetzung von einem oder mehreren aromatischen oder vorzugsweise aliphatischen oder cycloaliphatischen
Diisocyanaten mit einem oder mehreren Polyesterdiolen.

[0028] Geeignete aromatische Diisocyanate sind beispielsweise 2,4-Toluylendiisocyanat und 2,4'-Diphenyl-
methandiisocyanat (2,4'-MDI}. Geeignete aliphatische Diisocyanate sind beispielsweise Hexamethylendiisocy-
anat und Dodecamethylendiisocyanat.

[0029] Geeignete cycloaliphatische Diisocyanate sind beispielsweise 2,4'-Methylenbis(cyclohexyl)diisocya-
nat, 4-Methyl-cyclohexan-1,3-diisocyanat {H-TDI), Isophorondiisocyanat (IPDI) und Bis-4,4'-cyclohexylmethy-
lendiisocyanat.

[0030] Geeignete Polyesterdiole sind erhiltlich durch Polykondensation von einem oder mehreren vorzugs-
weise aliphatischen oder cycloaliphatischen Diolen und einer oder mehreren aromatischen oder vorzugsweise
aliphatischen Dicarbonsauren.

[0031] Als aliphatische Dicole kammen beispielsweise in Betracht: Ethylenglykol, 1,3-Propandiol, 1,4-Butandi-
ol, 1,6-Hexandiol, 1,12-Dodecandiol, Propylenglykol {1,2-Propandiol}, Butylenglykol {1,2-Butandiol), Neopen-
tylglykaol.

[0032] Als cycloaliphatische Diole kommen beispielsweise in Betracht: cis-1,4-Cyclohexandimethanal,
trans-1,4-Cyclohexandimethanol, cis-1,3-Cyclohexandimethanaol, trans-1,3-Cyclohexandimethanol.

[0033] Als aromatische Dicarbonsduren kommen beispielsweise Terephthalsiure, Phthalséure und insbe-
sondere Isophthalsaure in Betracht.

[0034] Als aliphatische Dicarbonsauren kommen beispielsweise Bernsteinsidure, Glutarsaure und insbeson-
dere Adipinsaure in Betracht.

[0035] Ganz besonders gut geeignete Polyesterdiole sind erhéltlich beispielsweise durch Polykondensation
von mindestens zwei verschiedenen aliphatischen oder cycloaliphatischen Diolen mit mindestens einer aroma-
tischen oder vorzugsweise aliphatischen Dicarbonsdure, beispielsweise aus Isophthalsiure, Adipinsdure und
1,4-Cyclohexandimethancl oder aus Adipinsaure, Neopentylglykol und 1,6-Hexandiol.

[003€] In einer Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung haben besonders gut geeignete Polyesterdiole
eine Saurezahl im Bereich van 0,1 bis 200 mg KOH/g Polyesterdiol, bestimmt nach DIN 53402.

[0037] In einer anderen Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung haben besanders gut geeignete Poly-
esterdiole eine Hydroxylzahl im Bereich van 10 bis 200 mg KOH/g Polyesterdiol, bestimmt nach DIN 53240.

[0038] (Co)polymere von (Meth)acrylsdure-C,-C,,~Alkylestern und Copolymere von (Meth)acrylséu-
re-C,-C,,~Alkylestern mit mindestens einer ethylenisch ungesattigten Verbindung sind beispielsweise Blockco-
polymere und vorzugsweise statistische Copolymere, die als Comonomere einpolymerisiert enthalten:

40 bis 95 Gew.-%, bevorzugt 50 bis 90 Gew.-% einen oder mehrere (Meth)acrylséure-C,-C,~Alkylester, bevor-
zugt (Meth)acrylsaure-C,-Cg-Alkylester, beispielsweise (Meth)acrylsduremethylester, (Meth)acrylsédureethyl-
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ester, (Meth)acrylsdure-n-propylester, (Meth)acrylsdure-iso-propylester, (Meth)acrylsdure-n-decylester, bevor-
zugt  (Meth)acrylsdure-n-butylester, (Meth)acrylsaure-iso-butylester, (Meth)acrylsaure-n-hexylester,
(Meth)acrylsaure-n-octylester, (Meth)acrylsdure-2-ethylhexylester, besonders bevorzugt (Meth)acrylsau-
re-n-butylester und {(Meth)acrylsdure-2-ethylhexylester,

0,1 bis 10 Gew.-%, bevorzugt 1 bis 5 Gew-% einer oder mehrerer ethylenisch ungesattigten Carbonsaure, bei-
spielsweise Methacrylsaure oder insbesondere Acrylsiure,

0 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 1 bis 40 Gew.-% mindestens einer weiteren ethylenisch ungesattigten Verbindung,
gewihlt aus

vinylaromatischen Verbindungen wie beispielsweise a-Methylstyrol, para-Methylstyrol, para-n-Butylstyrol und
insbesondere Styral,

(Meth)acrylnitril,

N-Methylol{meth)acrylamid,

Vinylestern von aliphatischen Carbonsauren, beispielsweise Vinylpropionat und insbesondere Vinylacetat.

[0039] In einer bevorzugten Ausflihrungsform der vorliegenden Erfindung ist organisches Polymer (A) aufge-
baut aus

40 bis 95 Gew.-%, bevorzugt 50 bis 80 Gew.-% mindestens einem (Meth)acrylsaure-C,-C, -Alkylesters, bevor-
zugt Ethylacrylat, n-Butylacrylat und/oder 2-Ethylhexylacrylat,

0,1 bis 10 Gew-~%, bevorzugt 1 bis 5 Gew.-% Methacrylsiure oder insbesondere Acrylsaure, und

0 bis 50 Gew.-%, bevorzugt 1 bis 40 Gew.-% mindestens einer ethylenisch ungeséttigten Verbindung, insbe-
sondere Styrol, Vinylacetat oder {(Meth)acrylnitril.

[0040] In einer Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung handelt es sich bei einem Polymer (A) um ein
selbstvernetzendes (Co)polymer, beispielsweise hergestellt aus einem oder mehreren (Meth)acrylséu-
re-C,-C,-Alkylestern mit Acrylsaure und N-Methylol{meth)acrylamid.

[0041] In einer speziellen Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung behandelt man flexibles Substrat in
Schritt {a) mit einer Mischung van mindestens zwei crganischen Polymeren {(A), enthaltend 40 bis 99,9 Gew.-%
eines thermisch vernetzbaren Copolymers von (Meth)acrylsaure-C,-C,,-Alkylestern mit (Meth)acrylsaure und
optional weiteren ethylenisch ungeséttigten Verbindungen, und 0,1 bis 60 Gew.-% anionischem Polyurethan,
wabei Angaben in Gew.-% jeweils auf den Feststoffgehalt der betreffenden Mischung bezogen sind.

[0042] In Schritt (a) eingesetzte Mischung enthalt weiterhin mindestens ein anorganisches oder organisches
nano- oder mikropartikulares Material (B).

[0043] Nanoc- oder mikropartikuléare anorganische oder organische Materialien im Sinne der vorliegenden Er-
findung haben einen mittleren Partikeldurchmesser (Medianwert) im Bereich von 50 nm bis 50 pm, bevorzugt
bis 20 ym, bestimmt beispielsweise durch Sedimentationsanalyse, wobei als Medianwert der D50%-Wert gilt.
Geeignete Gerate zur Durchfithrung von Sedimentationsanalysen sind Sedigraphen, beispielsweise der Fa.
Micrometrics.

[0044] In einer Ausflihrungsform der varliegenden Erfindung haben organische nano- oder mikropartikulare
Materialien einen mittleren Partikeldurchmesser (Medianwert) im Bereich von 50 nm bis 100 nm.

[0045] In einer Ausfliihrungsform der vorliegenden Erfindung haben anorganische nana- oder mikropartikula-
re Materialien einen mittleren Partikeldurchmesser (Medianwert) im Bereich von 1 pm bis 50 pm, bevorzugt 2
pm bis 20 pm.

[0046] Nanoc- oder mikropartikulare anorganische Materialien sind schlecht wasserlésliche Stoffe, beispiels-
weise solche mit einer Laslichkeit von weniger als 0,1 g/l bei Zimmertemperatur, bevorzugt weniger als 0,05
g/l. Besanders gut geeignete nano- oder mikropartikulare anorganische Materialien sind saurelsliche anorga-
nische nanc- oder mikropartikulare Materialien wie MgO und insbesondere CaCO,.

[0047] Nanoc- oder mikropartikuléare organische Materialien sind insbesondere schlecht l6sliche organische
Polymere, beispielsweise solche mit einer Laslichkeit bei Zimmertemperatur von weniger als 0,5 g/l in Wasser
bzw. dem in der Mischung von Schritt (a) eingesetzten Losungsmittel.

[0048] In einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung sind organische nano- bzw. mikropartikulare Ma-

terialien in Wasser bzw. dem in der Mischung von Schritt (a) eingesetzten Lésungsmittel weder I6slich noch
quellbar.
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[0049] In einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung enthalt in Schritt {a) eingesetzte Mischung min-
destens einen Zuschlagstoff (C). Zuschlagstoffe {(C) kénnen beispielsweise sein: Verdicker, Echtheitsverbes-
serer, Weichmacher, Griffverbesserer, Entschaumer, Netzmittel, Egalisiermittel, Wasserentharter wie bei-
spielsweise Komplexbildner, Harnstoff, Wirkstoffe wie beispielsweise Biozide oder Flammfestmittel, und Dis-
pergiermittel.

[0050] Geeignete Verdicker sind beispielsweise natlrliche oder synthetische Verdicker. Bevorzugt ist der Ein-
satz von synthetischen Verdickern, beispielsweise von im Allgemeinen flissigen Ldsungen von synthetischen
Polymeren in beispielsweise Weilkdl oder als wissrige Lésungen. Als Verdicker geeignete Polymere enthalten
Sauregruppen, die vollstandig oder zu einem gewissen Prozentsatz mit Ammaoniak neutralisiert werden. Beim
Fixierprozess wird Ammoniak freigesetzt, wodurch der pH-Wert gesenkt wird und die eigentliche Fixierung be-
ginnt. Das fir die Fixierung notwendige Absenken des pH-Wertes kann alternativ durch Zusatz von nichtflich-
tigen 3auren wie z.B. Zitronensaure, Bernsteinsaure, Glutarsaure oder Apfelsaure erfolgen.

[0051] Bevorzugte Beispiele fiir synthetische Verdicker sind Copolymere mit 85 bis 95 Gew.-% Acrylsaure, 4
bis 14 Gew.-% Acrylamid und bis zu 1 Gew.-% des {Meth)acrylamidderivats der Formel |

mit Molekulargewichten M,, im Bereich von 100.000 bis 200.000 g/mol, wobei R' gleich oder verschieden sein
kann und fiir Wasserstoff oder Methyl steht.

[0052] Geeignete Echtheitsverbesserer sind beispielsweise bei Raumtemperatur flissige Silikonéle und Po-
lysiloxane. In einer beverzugten Variante der vorliegenden Erfindung kann man auf den Einsatz ven Echtheits-
verbesserern verzichten.

[0053] Beispiele fiir geeignete Weichmacher sind Esterverbindungen, gewahlit aus den Gruppen der mit Al-
kanclen vellstindig veresterten aliphatischen oder aromatischen Di- oder Pelycarbonséuren und der mindes-
tens einfach mit Alkanol veresterten Phosphorsaure.

[0054] In einer Ausfiihrungsform der verliegenden Erfindung handelt es sich bei Alkanolen um C,-C,-Alka-
nole.

[0055] Bevorzugte Beispiele flr mit Alkanol vollstdndig veresterte aromatische Di- oder Polycarbonsiuren
sind mit Alkanol vollstédndig veresterte Phthalséure, |sophthalsdure und Mellithsdure; beispielhaft seinen ge-
nannt: Di-n-octylphthalat, Di-n-nonylphthalat, Di-n-decylphthalat, Di-n-octylisophthalat, Di-n-nonylisophthalat,
Di-n-decylisophthalat.

[0056] Bevorzugte Beispiele fiir mit Alkanol vollstdndig veresterte aliphatische Di- oder Polycarbonsiuren
sind beispielsweise Adipinsduredimethylester, Adipinsiurediethylester, Adipinsduredi-n-butylester, Adipinsiu-
rediisobutylester, Glutarsauredimethylester, Glutarsdurediethylester, Glutarsiuredi-n-butylester, Glutarsdure-
diisobutylester, Bernsteinsduredimethylester, Bernsteinsdurediethylester, Bernsteinsiuredi-n-butylester Bern-
steinsdurediisobutylester sowie Mischungen der vorstehend genannten Verbindungen.

[0057] Bevorzugte Beispiele fiir mindestens einfach mit Alkanol veresterte Phesphorsaure sind C,-C, -Al-
kyl-di-C,-C, ,-Aryl-Phosphate wie Isodecyldiphenylphosphat.

[0058] Weitere geeignete Beispiele flir Weichmacher sind mindestens einfach mit C,-C,;-Alkylcarbonsaure
mindestens einfach veresterte aliphatische oder aromatische Di- oder Polyole.

[0059] Bevorzugte Beispiele fiir mindestens einfach mit C,-C,-Alkylcarbonsdure veresterte aliphatische cder
arematische Di- oder Polyole ist 2,2,4-Trimethylpentan-1,3-diclmoncisobutyrat.

[0060] Weitere geeignete Weichmacher sind Polyester, erhdltlich durch Polykondensation von aliphatischer
Dicarbonséure und aliphatischem Diol, beispielsweise Adipinsdure oder Bernsteinsiure und 1,2-Propandiol,
vorzugsweise mit einem M,, von 200 g/mol, und Polypropylenglykolalkylphenylether, vorzugsweise mit einem
M,, von 450 gimol.
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[0061] Weitere geeignete Weichmacher sind mit zwei verschiedenen Alkoholen veretherte Polypropylengly-
kole mit einem Malekulargewicht M,, im Bereich von 400 bis 800 g/mol, wobei vorzugsweise einer der Alkohole
ein Alkanol, insbesondere ein C,-C,,~Alkancl sein kann und der andere Alkchol vorzugsweise ein aromatischer
Alkohol, beispielsweise o-Kresol, m-Kresol, p-Kresol und insbesondere Phenol sein kann.

[0062] Geeignete Entschiumer sind beispielsweise silikonhaltige Entschiumer wie beispielsweise solche der
Formel NO-(CH,),-Si[0Si(CH,)Jl,, nicht alkoxyliert oder mit bis zu 20 Aquivalenten Alkylenoxid und insbeson-
dere Ethylenoxid alkoxyliert. Auch Silikon-freie Entschdumer sind geeignet wie beispielsweise mehrfach alko-
xylierte Alkohole, z.B. Fettalkoholalkoxylate, bevorzugt 2 bis 50-fach ethoxylierte vorzugsweise unverzweigte
C,o~Cy-Alkanaole, unverzweigte C,-C,-Alkancle und 2-Ethylhexan-1-ol. Weitere geeignete Entschaumer sind
Fettsdure-C,-C,-alkylester, bevorzugt Stearinsiure-C,,-C,,-alkylester, bei denen C,-C,-Alkyl, bevorzugt
C,o~C,-Alkyl unverzweigt oder verzweigt sein kann.

[0063] Geeignete Netzmittel sind beispielsweise nichtionische, anionische oder kationische Tenside, insbe-
sondere Ethoxylierungs- und/oder Propoxylierungsprodukte von Fettalkoholen ader Propylenoxid-Ethyleno-
xid-Blockcapolymere, ethoxylierte oder propoxylierte Fett- oder Oxoalkchole, weiterhin Ethoxylate von Olséure
oder Alkylphenaolen, Alkylphenolethersulfate, Alkylpolyglycoside, Alkylphosphonate, Alkylphenylphosphonate,
Alkylphosphate, oder Alkylphenylphosphate.

[0064] Geeignete Egalisiermittel sind beispielsweise Blockcopolymerisate von Ethylenoxid und Propylenoxid
mit Malekulargewichten M, im Bereich von 500 bis 5000 g/mol, bevorzugt 800 bis 2000 g/mol. Ganz besonders
besonders bevorzugt sind Blockcopolymerisate aus Propylenoxid/Ethylenoxid beispielsweise der Formel
EO,PO.EO,, wobei EO flir Ethylenoxid und PO fir Propylenoxid steht.

[0065] Geeignete Komplexbildner sind beispielsweise das Tetranatriumsalz der Ethylendiamintetraessigsa-
dure und das Trinatriumsalz der Nitrilotriessigséure.

[0066] Beispiele fiir geeignete Dispergiermittel sind aryl- oder alkylsubstituierte Polyglykolether, weiterhin
Substanzen, die in US 4,218,218 beschrieben sind, und Homologe mit y (aus den Formeln aus US 4,218,218)
im Bereich von 10 bis 37. andere geeignete Dispergiemittel sind mit beispielsweise Ammoniak neutralisierte
Palyacrylate, beispielsweise mit einem Molekulargewicht M,, im Bereich von 1000 bis 50.000 g/mal.

[0067] In einer Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung haben in Schritt (a) eingesetzte Mischungen ei-
nen Feststoffgehalt im Bereich von 5 bis 90 Gew.-%, vorzugsweise von 20 bis 70 Gew.-%, besonders bevor-
zugt von 40 bis 60 Gew.-%, wobei sich der Feststoffgehalt auf die Summe aus arganischem Polymer {A), an-
arganischem oder organischem nano- bzw. mikropartikuldrem Material (B) und gegebenenfalls eingesetztem
Zuschlagstoff bezieht.

[0068] In einer Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung enthalten in Schritt (a) eingesetzte Mischungen
5 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 15 bis 30 bis Gew.-% organisches Polymer (A),

5 bis 50 Gew.-%, vorzugsweise 15 bis 30 bis Gew.-% anorganisches aoder organisches nano- bzw. mikroparti-
kuléres Material,

insgesamt 0 bis 10 Gew.-%, vorzugsweise 0,1 bis 3 Gew.-% Zuschlagstoffe (C},

jeweils bezogen auf gesamte Mischung.

[0069] In Schritt (a) eingesetzte Mischungen lassen sich beispielsweise durch Verriihren von organischem
Polymer (A), anorganischem bzw. ocrganischem nano- bzw. mikropartikulirem Material (B) und gegebenenfalls
Zuschlagstoff{en) (C) herstellen, wobei die Reihenfolge der Zugabe von organischem Polymer {A), anorgani-
schem bzw. organischem nano- bzw. mikropartikuldrem Material (B) und gegebenenfalls Zuschlagstoff(en) (C)
in der Regel unkritisch ist. Winscht man einen oder mehrere Verdicker zuzusetzen, so gibt man den oder die
Verdicker als letztes zu.

[0070] Das erfindungsgemafie Beschichten in Schritt (@) kann man nach an sich bekannten Techniken der
Beschichtung von flexiblen Substraten und insbesondere von Textil, Leder und Lederimitaten durchfiihren. Be-
vorzugt ist Auftragen wie Aufdrucken und insbesondere Aufrakeln sowie im Falle von Leder bzw. Lederimitaten
weiterhin Rollcocaten (Walzenauftrag), Streichen, Spritzen, sogenanntes ,airless Spritzen", Kaschieren, PlG-
schen, Birsten, Gielten oder Aufspriihen.

[0071] In einer Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung beschichtet man flexibles Substrat in Schritt (a)
in einer 3chichtdicke im Bereich von 100 nm bis 300 um, bevorzugt 10 pm bis 75 pm.
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[0072] In einer Ausflhrungsform der voriegenden Erfindung kann man flexibles Substrat bei Zimmertempe-
ratur beschichten.

[0073] Winscht man mit in Schritt (@) mit einer Schmelze zu arbeiten, enthaltend organisches Polymer (A),
anorganisches bzw. organisches nano- bzw. mikropartikulires Material (B) und gegebenenfalls Zuschlag-
stoffie) (C), so erwdrmt man die Mischung von organischem Polymer (A), anorganischem bzw. organischem
nano- bzw. mikropartikularem Material (B) und gegebenenfalls Zuschlagstoffen (C) auf eine Temperatur cber-
halb des 3chmelzpunkts von organischem Polymer (A), aber unterhalb des Schmelzpunkts von anocrgani-
schem bzw. organischem nano- bzw. mikropartikuldrem Material (B) und beschichtet mit der Schmelze flexib-
les Substrat, das beispielsweise Zimmertemperatur haben kann.

[0074] Man kann einmal oder auch mehrmals beschichten.

[0075] In 3chritt (b) kann man nach dem Beschichten fixieren, beispielsweise durch Trocknen, Bestrahlen
oder thermisches Fixieren.

[0076] Trocknen als Ausfihrungsform von Schritt (b) kann man beispielsweise in Mikrowellendfen, Heibluft-
geblasen oder in Trockenschranken, insbesondere Vakuumtrockenschrinken, wobei man Trockenschranke
beispielsweise bei Temperaturen im Bereich von 30 bis 160°C betreiben kann. Unter Yakuum kann man im
Zusammenhang mit Vakuumtrockenschrinken einen Druck beispielsweise im Bereich von 0,1 bis 850 mbar
verstehen.

[0077] Winscht man beispielsweise durch Strahlung zu fixieren, kann man so vorgehen, dass man elektro-
magnetische Strahlen mit einem Wellenlangenbereich von 200 nm bis 450 nm einwirken Iasst. Man kann in
Schritt (a) beschichtete flexible Substrate elektromagnetischer Strahlung mit einer Energie im Bereich von 70
mdJ/cm? bis 1500 mJ/em? aussetzen. Elektromagnetische Strahlung kann man beispielsweise kontinuierlich
ader in Form von Blitzen einbringen.

[0078] Wiinscht man thermisch zu fixieren, so kann man beispielsweise bei Temperaturen von 120 °C bis 250
°C (ber einen Zeitraum von 5 Sekunden bis 5 Minuten thermisch fixieren. Geeignete Apparaturen sind bei-
spielsweise Mikrowellendfen, kontinuierlich betriebene Trockeneinrichtungen wie beispielsweise beheizte
Walzwerke, Plattenpresswerke und mit HeiRluftgeblésen, elektrisch oder mit Gasflammen beheizte Trocken-
schrinke.

[0079] In einer Ausfiihrungsform der varliegenden Erfindung filthrt man zwei verschiedene Schritte (b) durch,
beispielsweise trocknet man zunéachst und fixiert danach thermisch.

[0080] In Schritt (c) des erfindungsgemafen Verfahrens behandelt man beschichtetes und gegebenenfalls fi-
xiertes flexibles Substrat mit mindestens einer sauren Substanz oder mindestens einem organischen Lésungs-
mittel.

[0081] Saure Substanzen aus Schritt (¢) sind bei Behandlungstemperatur im Allgemeinen flissig oder gas-
férmig.

[0082] Besonders bevorzugte saure Substanzen aus Schritt {c) sind gewahlt aus wassriger Essigsaure, ins-
besondere mit einer Essigsdurekonzentration im Bereich von 0,1 bis 99 Gew.-%, wassriger Ameisensaure, ins-
besondere mit einer Ameisensaurekonzentration im Bereich von 0,1 bis 99 Gew.-%, wassriger Weinsaure, ins-
besondere mit einer Weinsiurekonzentration im Bereich von 0,1 bis 30 Gew.-%, wassriger Zitronensaure, ins-
besondere mit einer Zitronensaurekonzentration im Bereich von 0,1 bis 30 Gew.-%, Salzsiure, insbesondere
mit einer HCI-Konzentration im Bereich von 0,1 bis 15 Gew.-%, weiterhin Aerosole von Halogenwasserstoffen,
beispielsweise durch Erhitzen von kanzentrierter wassriger Salzsaure erhaltlich, und gasférmiger Halogenwas-
serstoff, insbesondere HCI-Dampf.

[0083] In Schritt (c) geeignete organische Losungsmittel wihit man vorzugsweise so, dass sie Polymer (A)
weder I&sen noch in signifikantem Mafte quellen.

[0084] In einer Ausfiihrungsform der vorliegenden Erfindung sind in Schritt (¢) besonders geeignete organi-
sche Lésungsmittel gewahlt aus

C.-C,-Alkanen, verzweigt oder unverzweigt, beispielsweise n-Pentan, n-Hexan, n-Heptan, n-Octan, iso-Pen-
tan, iso-Hexan, iso-Heptan, iso-Octan, n-Dekan, n-Dodekan, iso-Dodekan (2,2,4,6,6-Pentamethylheptan),
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n-C,;H,,, sowie Gemische aus zwei oder mehr C,-C,;-Alkanen,

C,-C,,-Cycloalkanen, unsubstituiert oder substituiert mit einer bis vier gleichen oder verschiedenen C,-Cg-Al-
kylgruppen, insbesondere Cyclopentan, Cyclohexan, Methylcyclohexan, trans-1,3-Dimethylcyclohexan,
cis-1,3-Dimethylcyclohexan, Cycloheptan, Methylcycloheptan, Cyclooktan, Cyclodekan, Cyclododekan.

[0085] In einer Ausfilhrungsform der vorliegenden Erfindung wahlt man organisches Polymer (A) aus Polyu-
rethenen und {Co)polymeren von {(Meth)acrylsaure-C,-C,,~Alkylestern, und in Schritt {c) besonders geeignete
arganische Lésungsmittel sind gewahlt aus

C.-C,;-Alkanen, verzweigt oder unverzweigt, beispielsweise n-Pentan, n-Hexan, n-Heptan, n-Octan, iso-Pen-
tan, iso-Hexan, iso-Heptan, iso-Octan, n-Dekan, n-Dodekan, iso-Dodekan (2,2,4,6,6-Pentamethylheptan),
n-C,;H,,, sowie Gemische aus zwei oder mehr C,-C,;-Alkanen,

C,-C,,-Cycloalkanen, unsubstituiert oder substituiert mit einer bis vier gleichen oder verschiedenen C,-Cg-Al-
kylgruppen, insbesondere Cyclopentan, Cyclohexan, Methylcyclohexan, trans-1,3-Dimethylcyclohexan,
cis-1,3-Dimethylcyclohexan, Cycloheptan, Methylcycloheptan, Cyclooktan, Cyclodekan, Cyclododekan.

[0086] In einer Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung behandelt man in Schritt {c) beschichtetes und
gegebenenfalls fixiertes flexibles Substrat Gber einen Zeitraum von 5 Sekunden bis 7 Tage, bevorzugt eine
Stunde bis 5 Tage.

[0087] In einer Ausfihrungsform der vorliegenden Erfindung behandelt man in Schritt {c) beschichtetes und
gegebenenfalls fixiertes flexibles Substrat bei einer Temperatur im Bereich von 10 bis 50°C, bevorzugt 20 bis
30°C. Ganz besonders bevorzugt behandelt man bei Zimmertemperatur.

[0088] In einer Ausfithrungsform der vorliegenden Erfindung behandelt man in Schritt {c) beschichtetes und
gegebenenfalls fixiertes flexibles Substrat bei einem Druck im Bereich van 500 bis 1100mbar, bevorzugt 800
bis 1100mbar. Ganz besonders bevorzugt behandelt man bei Normaldruck.

[0089] In Schritt (c) beobachtet man, dass anorganisches bzw. organisches nano- oder mikropartikulares Ma-
terial weitgehend, beispielsweise zu mindestens 90%, oder vollstandig entfernt wird.

[0090] In einer Ausflihnrungsform der vorliegenden Erfindung kann man im Anschluss an Schritt {¢) mindes-
tens einmal, bevorzugt mindestens zweimal waschen, beispielsweise mit Wasser oder mit Tensid-haltigem
Wasser.

[0091] Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind behandelte flexible Substrate, erhaltlich
nach dem vorstehend beschriebenen Verfahren. ErfindungsgemélRe behandelte flexible Substrate kénnen na-
no- oder mikropords sein. Erfindungsgemafie behandelte flexible Substrate zeichnen sich durch gute Wasser-
dampfdurchlissigkeit, gute Winddichtheit und Wasserfestigkeit und einen angenehmen Griff aus.

[0092] Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist die Verwendung von erfindungsgemafen be-
handelten flexiblen Substraten zu Herstellung von Bekleidungsstiicken, beispielsweise textilen Bekleidungs-
stiicken wie Mantel, Jacken, Hosen, Miitzen, Overalls, von Nutztextilien wie Taschen oder Zelte, oder von Be-
kleidungssticken aus Leder wie beispielsweise Schuhen, Stiefeln, Lederjacken, Lederménteln, Lederhand-
schuhen, Nierengurten. Weiterhin lassen sich erfindungsgemaR behandelte flexible Substrate verwenden zur
Herstellung von Sitzmébeln und Autasitzen.

[0093] Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung ist ein Verfahren zu Herstellung von Bekleidungs-
stlicken unter Verwendung von erfindungsgemafen behandelten flexiblen Substraten. Beispielhaft seien tex-
tile Bekleidungsstiicke wie Mantel, Jacken, Hosen, Mitzen, Overalls genannt, Nutztextilien wie Taschen oder
Zelte, und Bekleidungssticke aus Leder wie beispielsweise Schuhe, Stiefel, Lederjacken, Lederméntel, Leder-
handschuhe, Nierengurte, Sitzmébel und Autositze.

[0094] Ein weiterer Gegenstand der vorliegenden Erfindung sind Bekleidungsstlicke, hergestellt unter Ver-
wendung von erfindungsgemiften behandelten flexiblen Substraten. Beispielhaft seien textile Bekleidungsstd-
cke wie Mantel, Jacken, Hosen, Mitzen, Overalls und Nutztextilien wie Taschen oder Zelte genannt, und Be-
kleidungssticke aus Leder wie beispielsweise Schuhe, Stiefel, Lederjacken, Lederméntel, Lederhandschuhe,
Nierengurte, Sitzmdbel und Autositzen. Erfindungsgemafe Bekleidungssticke zeichnen sich durch gute Was-
serdampfdurchlassigkeit, gute Winddichtheit und Wasserfestigkeit, einen angenehmen Griff und hehen Trage-
komfort aus.
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Ausfihrungsbeispiel

[0095] Die Erfindung wird durch Beispiele erddutert.

Varbemerkungen: Angaben in % sind Gewichtsprozent, wenn nicht ausdriicklich anders angegeben.
Hydroxyl-Zahlen sind bestimmt nach DIN 53240.

Saurezahlen sind bestimmt nach DIN 53402.

DP-Wert: Degree of Polymerization, Polymerisationsgrad (Zahlenmittel).

I. Ausgangsmaterialien
1.1 Organische Polymere (A)
1.1.1 Organisches Polymer A1

Polyurethan, hergestellt aus

einem Agquivalent Polyesterdiol mit einer Hydroxyl-Zahl van 52 mg/g Polyesterdiol und

einer Saurezahl von 1,2 mg KOH/g Polyesterdiol, das hergestellt ist aus Adipinsdure, 2,2-Dimethylpro-
pan-1,3-diol und 1,6-Hexandiol {Molverhiltnis 2 : 1 : 1), und

einem Aquivalent Diisocyanatgemisch von Isophorondeinem Aquivalent iisocyanat und 1,1-Methylen-
bis-{4-isocyanatocyclohexan) im Molverhiltnis 1 : 1.

Organisches Polymer A.1 wurde eingesetzt als wassrige Dispersion D{A.1) mit einem Feststoffgehalt von 40%.

1.1.2 Organisches Polymer A.2

Paly-n-butylacrylat mit einem Molekulargewicht M, von 1.500.000 g/mol.
Organisches Polymer A.2 wurde eingesetzt als wassrige Dispersion D{A.2) mit einem Feststoffgehalt von 48%.

1.1.3 Organisches Polymer A_3

Polyurethan, hergestellt aus

53,7 Gew.-% Polyesterdiol mit einer Hydraxyl-Zahl von 55 mg KOH/g Palyesterdiol und einer Saurezahl von
1,0 mg KOH/G Polyesterdiol, das hergestellt ist aus Adipinsaure, 2,2-Dimethylpropan-1,3-diol und 1,6-Hexan-
diocl {(Molverhaltnis 2 : 0,4 : 0,7}, und

17,5 Gew.-% Isophorondiisocyanat und

14,8 Gew.-% 1,1'-Methylenbis-{4-isocyanatocyclohexan) im Molverhaltnis

Organisches Polymer A.3 wurde eingesetzt als wassrige Dispersion D{A.3) mit einem Feststoffgehalt von 40%.

1.1.4 Organisches Polymer A.4
Wassrige Dispersion einer Mischung von zwei hydrophilen Polyurethanen, hergestellt nach EP 1 426 391, Bei-
spiel 3.
Organisches Polymer A.4 wurde eingesetzt als wassrige Dispersion D{A.4) mit einem Feststoffgehalt von 40%.
1.2 Nano- bzw. mikropartikulare Materialien

I.2.1 Mikropartikuldres Material B.1
B.1: CaCO,, Gehalt an CaCO, > 98 %, Dichte 2,7 g/em®, Harte (Mohs) 3, Siebriickstand 45 uym (ISO 787/7 <
0,1 %, Oberer Schnitt (D98%) 12 pm, Mittlerer Teilchendurchmesser {D50%) 2,5 ym, Teilchenanteil < 2uym
40%, Stampfdichte {ISO 787/11) 1,1 g/icm®

I.2.2 Mikropartikuléres Material B.2
B.2: CaCO,, Gehalt an CaCO, > 98,8 %, Dichte 2,7 g/em®, Harte (Mohs) 3, Siebriickstand 45 pym (ISO 787/7
< 0,01 %, Oberer Schnitt (D98%) 5 pm, Mittlerer Teilchendurchmesser {(D50%) 0,9 ym, Teilchenanteil < 2um
90%, Stampfdichte (ISO 787/11) 0,54 g/lem?®

1.3 Zuschlagstoffe

C.1 Entschéumer: HO-(CH,CH,0),-(CH,),-Si[OSi{CH,) ],
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C.2 Dispergiermittel: mit Ammoniak neutralisierte Polyacrylsaure, M, 5.000 g/mol, als wassrige Lésung, Fest-
stoffgehalt 30%, pH-Wert 8,5

C.3 Verdicker: Wasser-in-OI-Emulsion, enthaltend

49 Gew.-% Wasser, 20 Gew.-% Erddldestillat, 27 Gew.-% Copolymer von 87 Gewichtsteilen Ammonium-
acrylat, 10 Gew.-% Acrylamid und 1 Gew.-% Methylenbisacrylamid, Molekulargewicht M,, von ca.
150.000g/moal.

Il. Herstellung von Mischungen
Allgemeine Vorschrift:
[009€6] In einem 150-ml Rihrgefalt wurden jeweils organisches Palymer (A}, mikropartikuléres Material (B),
(C.1) und {C.2) gemalR Tabelle 1 vorgelegt und mit einem Dissolverrithrer bei 1200 U/min gleichmaBig verrihrt.
Danach wurde jeweils (C.3) gemal Tabelle 1 zugegeben und Gber einen Zeitraum von 30 Minuten bei 1200

U/min weiter gertihrt. Man erhielt Mischungen als wassrige Pasten {P.1) bis {(P.8) gemaR Tabelle 1.

Tabelle 1: In Schritt {(a) eingesetzte wassrige Pasten

Nr. (A)[Nr. gl | (B)[Nr.,g) | (C.1)[g] | (C.2)[g] | (C.3)[9] | n[dPas]
P D(A.1), 25,| B.1,20 1 0,04 0,86 165,0
D(A.4), 25
P2 D(A2),40 | B.1,20 3 0,03 1,07 62,5
P3 D(A3),50 | B.1,20 1 0,04 0,50 1567,5
P.4 D(A3),50 | B.1,8,8 1 0,02 0,48 70,0
P5 D(A1),50 | B.1, 20 1 0,04 0,35 60,0
P.6 D{A.1),50 | B.1,8,6 1 0,04 0,37 82,5
P.7 D(A3),50 | B.2, 20 1 0,03 0,42 105.0
P.8 D(A.3),50 | B.1,86 1 0,01 0,51 80,0

Angaben in g beziehen sich jeweils auf die gegebenenfalls wissrigen Formulierungen der Zutaten. Die Bestim-
mung der Dynamischen Viskositat (n) erfolgte nach Brookfield mit Spindel & bei 20 Umdrehungen pro Minute.
Anmerkung: Wéassrige Paste P.6 wurde 16 Stunden bei Zimmertemperatur gelagert und erst danach die Vis-
kositét bestimmt.

lll. Durchfiihrung der Schritte (a) und (b}

[0097] Man behandelte als Beispiele flr flexible Substrate

Stoff 1; weilkes Mischgewebe Polyester/Baumwolle 65/35, verbehandelt, gebleicht, ohne optischen Aufheller,
mercerisiert, Fl&achengewicht 165 g/m?, Weikgrad (Berger) 75 bis 80, pH-Wert: 7 bis 8, DP-Wert ca. 2000, WDD
unbehandelt: 10,12,

Stoff 2: Mischgewebe Polyester/Baumwolle 35/65 Typ Landeck, hochveredelt, Flachengewicht 240 g/m?, Far-
be nach RAL: Nr.5002 (ultramarinblau), WDD unbehandelt: 9,76.

[0098] Dabei steht WDD fiir Wasserdampfdurchlassigkeit, bestimmt nach DIN 53 333 und wird in mg/h-cm?
angegeben.

Allgemeine Vorschrift:

[0099] Man arbeitete mit einem beheizbaren Rakeltisch, der die Vorrichtung besal, an der Rakelfliche ein
Vakuum anzulegen. Zunéchst wurde durch Anlagen eines Vakuums eine PET-Folie angelegt, um Rakeltisch
und Vakuuméffnungen vor Verschmutzung zu schiitzen.

[0100] Flexibles Substrat gemaR Tabelle 2 wurde in quadratische Stlcke mit einem Format 31:31 cm ge-
schnitten, auf der Linken Seite gebiigelt und in den Rakeltisch eingespannt. AnschlieRend wurde mit Hilfe ei-
nes Spaltrakels wassrige Paste gemafR Tabelle 2 so aufgetragen, dass flexibles Substrat innerhalb eines Zeit-
raums von 30 Sekunden (iberstrichen war.
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[0101] AnschlieRend wurde der Spaltrakel entfernt und fixiert, indem man beschichtetes flexibles Substrat in
einem Aluminiumrahmen einspannte und zwei Stunden bei 120°C in einem Umilufttrockenschrank trocknete.
Man erhielt flexible Substrate pro-§.1 bis pro-5.8, die nach Schritt (a) und (b) behandelt waren.

IV. Behandeln mit saurer Substanz

[0102] Aus flexiblen Substraten, die gemaf Tabelle 2 nach Schritt {(a) und {b) behandelt waren, stanzte man
je drei kreisférmige Stlcke (Durchmesser: 43 mm) und schnitt ein weiteres kreisférmiges Stick {Durchmesser:
160 mm) aus.

[0103] Die entsprechenden kreisfarmigen Stiicke wurden jeweils in eine S-1-Abklarflasche platziert, die mit 5
Gew.-% wassriger Essigsaure gefillt war, und 96 Stunden bei Zimmertemperatur geriihrt. Danach wurden die
kreisférmigen Stlcke aus der Essigsaure entfernt, dreimal je 45 Minuten lang mit vier Liter destilliertern Wasser
gespult und 12 Stunden bei 40°C in einem Umlufttrockenschrank getrocknet. Man erhielt erfindungsgemélie
behandelte flexible Substrate $.1 bis $.8 gemal Tabelle 2.

[0104] Die erfindungsgeméafien behandelten flexiblen Substrate wurden auf Wasserdampfdurchlassigkeit
WDD und Wasserfestigkeit (Wassersulenmessungen) untersucht. Als Blindprobe wurde jeweils unbehandel-
tes flexibles Substrat mitgemessen, weiterhin jeweils auch pro-3.1 bis pro-3.8.

[0105] Die Wasserfestigkeitsmessungen wurden durch Bestimmung der Wassersaule an den kreisférmigen
Stiicken mit Durchmesser 160 mm mit einem Wassersaulenbestimmungsgerat der Firma ERANCA IDEALAIR,
Modell Branca Waterproof 358, mit der maximalen Wassersaule von 9,5 m, bestimmt.

[0106] Dazu zog man je ein kreisférmigen Stilck beschichtetes bzw. erfindungsgeméfies behandeltes flexib-
les Substrat mit der beschichteten Seite nach unten Gber den Rand des Wasserbeckens (Durchmesser 112,86
mm}), wobei man darauf achtete, dass sich keine Luftblasen zwischen Wassercberfliche und Probestlck bil-
deten. Dann wurde der Deckel geschlossen und der Drehknopf zugedreht. Danach wurde an der Anzeige der
Sallwert (9500 = 9,5 m) eingestellt. Das Gerét steigerte nun automatisch langsam den Druck. Sobald auf dem
Gewebe 3 Wassertopfen sichtbar waren, wurde die Messung beendet. Der abgelesene Wert entsprach der
Wassersdule des beschichteten bzw. des erfindungsgemifien behandelten flexiblen Substrats.

[0107] Durch Verwendung der Pasten P.2 bis P.8 |assen sich ebenfalls sehr gute Ergebnisse erhalten.
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Patentanspriiche

1. Verfahren zur Behandlung von flexiblen Substraten, umfassend die folgenden Schritte:

13/14



DE 10 2005 004 299 A1 2006.08.03

(a) Beschichten von mindestens einer Zulteren Oberflache mit einer Mischung, enthaltend

(A) mindestens ein organisches Polymer,

(B) mindestens ein anorganisches oder organisches nano- oder mikropartikulares Material,

(b) gegebenenfalls Fixieren,

(c) Behandlung des beschichteten und gegebenenfalls fixierten flexiblen Substrats mit mindestens einer sau-
ren Substanz oder mindestens einem organischen Lésungsmittel.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei flexiblen Substraten um Leder,
Lederimitate oder Textil handelt.

3. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei anorgani-
schem bzw. organischem nano- oder mikropartikulirem Material (B) um Material mit einem mittleren Partikel-
durchmesser (Medianwert) im Bereich von 50 nm bis 50 ym handelt.

4. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass es sich bei anorganischem
bzw. organischem nanoc- oder mikropartikuldrem Material (B) um Polystyrol oder CaCO, handelt.

5. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, dass saure Substanz in Schritt
(c) gewahlt wird aus wassriger Essigsaure, wassriger Ameisensaure, wassriger Weinsaure, wassriger Zitro-
nensaure, Salzsaure und HCI-Dampf.

6. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, dass man organisches Polymer
(A) wahlit aus Polyurethan und Copolymeren von (Meth)acrylsaure-C,-C, ,-Alkylestern.

7. Verfahren nach einem der Anspriche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, dass man organisches Lésungs-
mittel in Schritt {c) wahlt aus C,-C,.-Alkanen, verzweigt oder unverzweigt, und C.-C,,~-Cycloalkanen, unsubsti-
tuiert oder substituiert mit einer bis vier gleichen oder verschiedenen C,-Cg -Alkylgruppen.

8. Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dass man das Fixieren in Schritt
(b) thermisch oder durch Einwirkung von Strahlung durchfihrt.

9. Behandelte flexible Substrate, erhaltlich nach einem Verfahren nach einem der Anspriiche 1 bis 8.

10. Verwendung von behandelten flexiblen Substraten nach Anspruch 9 zur Herstellung von Bekleidungs-
stiicken, Nutztextilien und Sitzmobeln.

11. Verfahren zur Herstellung von Bekleidungsstiicken, Nutztextilien oder Sitzmébeln unter Verwendung
von behandelten flexiblen Substraten nach Anspruch 9.

12. Bekleidungsstiicke, Nutztextilien und Sitzmébel, hergestellt unter Verwendung von behandelten flexib-
len Substraten nach Anspruch 9.

Es folgt kein Blatt Zeichnungen
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